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@> N-HeterocycIosuffonyl-N'-pyrimidlnyl- und -trlazinylharnstoffe. 

<§) N-Heterocyclosurfonyl-N'-pyrimidinyl- und triazinylharn- 
stoffe der allgemeinen Formel 
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und die Salze dieser Verbindungen mit Aminen, Alkali- Oder 
Erdalkalimetallbasen oder mit quaternaren Ammoniumbasen 
haben gute pre- und postemergent-selektive herbizide und 
wuchsregulierende Eigenschaften. 

In dieser Formel bedeuten 
X Sauerstoff. Schwefel, -N- oder -C = N-, 



R4 

Y Sauerstoff oder Schwefel, 
Z Sauerstoff oder Schwefel. 
E Stickstoff oder -CH = . 
Ri Wasserstoff, CrC 4 -Alkyl, 



R 5 



Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogen- 



alkyl, C,-C 4 -Halogenalkoxy r Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Alkyl 



R3 
R4 



R 5 



thio. Halogen, Amino oder AlkoxyalkyI mrt hochstens 4 
Kohlenstoffatomen, 

Wasserstoff, Ci-C 3 -Alkyl, Ci-C3-Alkyl, Ci-C 3 -Halogen- 
alkyl. Halogen, Nitro, C1-C3 -Alkoxy, Aminosulfonyl, Al- 
kylsulfonyl, deriviertes Acyl oder Carboxyl, 
Wasserstoff, Halogen, d-C 3 -Alkyl, Methoxy, Nitro oder 
Trifluormethyl, 

Wasserstoff, Ci-C 4 -A!kyl, Cyanoalkyl mit hochstens 4 
Kohlenstoffatomen, C 3 -C 6 «Cycloalkyl, Benzyl, -CO- 
Ci-C 4 -Alkoxy, Aminocarbonyl oder gegebenenfalls durch 
1 bis 3 Halogenatome substituiertes -CO-Ci-C 4 -Alkyl und 
Wasserstoff, Nitro, Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Trifluor- 
methyl, -SO n -C,-C 3 -Alkyl, -CO-Ci-C 4 -Alkoxy oder 
Ci-C 3 -Alkoxy, worin n fur eine Zahl von Null bis zwei 
stent. 
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CIBA-GEIGY AG 
Basel (Schweiz) 

N-Heterocyclosulfonyl-N'-pyrimidinvl- und -t riazinvlWn^^ 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue, herbizid wirksame und 
Pflanzenwuchsregulierende N-Heterocyclosulfonyl-N'-pyrimidinyl- und 
-triazinylharnstoffe, Verfahren zu ihrer Herstellung, sie als Wirk- 
stoffe enthaltende Mittel, sowie deren Verwendung zum Bekampfen von 
Unkrautern, vor allem selektiv in Nutzpf lanzenkulturen oder zum 
Regulieren und Hemmen des Pf lanzenwachs turns . 

Die erfindungsgemassen N-Heterocyclosulf onyl-N'-pyrimidinyl- und 
-triazinylharnstoffe entsprechen der allgemeinen Formel I 



z A 

X y Vch Pi 



worin 

X Sauerstoff , Schwefel, -N- oder -C=N- 

I I ' 

R 4 R 5 
Y Sauerstoff oder Schwefel, 
Z Sauerstoff oder Schwefel, 
E Stickstoff oder -CH=, 

R, Wasserstoff, C^-Alkyl, C^-Halogenalkyl, C^-Halogen- 
alkoxy, Cl -C 4 -Alkoxy, Halogen, 'C^-C^-Alkylthio, -NR.R oder 
Alkoxyalkyl mit hochstens 4 Kohlenstoff atomen, 

R 2 Wasserstoff, C^-Alkyl, C^-Halogenalkyl , Halogen, Nitro, 
C 1 -C 3 -Alkoxy, -C-R 8 , -80,,-NR^, -SC^-C^-Alkyl oder -CO-Rg 
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Wasserstoff, Halogen, C^-C^-Alkyl, Methoxy, Nitro oder Trifluor- 
methyl, 

R^ Wasserstoff , C^-C^-Alkyl, Cyanoalkyl mit hochstens 4 Kohlen- 
stof fatomen, C^-C^-Cycloalkyl, Benzyl, -CO-C^-C^-Alkoxy, 
-CO-NRgR^ oder gegebenen falls durch 1 bis 3 Halogenatome sub- 
stituiertes -CO-C^-C^-Alkyl, 

R^ Wasserstoff, Nitro, Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Trif luormethyl, 
-SO^-Cj-C^-Alkyl, -CO-C^C^-Alkoxy oder C^-C^-Alkoxy , 

R 6 Wasserstoff, Cj-C^-Alkyl, Cyanoalkyl mit hochstens 4 Kohlen- 
stof fatomen, Methoxy oder Aethoxy, 

R ? Wasserstoff, Cj-C^-Alkyl oder C^-C^-Alkenyl oder 

R^ und R^ zusammen mit dem sie bindenden Stickstof fatom einen 5- bis 
6— gliedrigen gesattigten, gegebenenf alls ein Sauerstoff- oder 
Schwefelatom als Ringglied enthaltenden, Heterocyclus , 

Rg Wasserstoff, Cj-Cg-Alkyl, Cj-C^-Halogenalkyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl, 
C^-C^-Cycloalkylalkyl oder Alkoxyalkyl mit hochstens 4 Kohlen- 
stof fatomen, 

Rg C^Cg-Alkoxy, C^-Cg-Alkenyloxy, C^-Cg-Alkinyloxy , C^-C^-Halogen- 
alkoxy, Cj-C^-Cyanoalkoxy, (^-Cg-Alkylthio, C^-C^-Alkenylthio, 
C^-C^-Alkinylthio , • C^-C^-Cycloalkoxy , C^-Cj-Cycloalkylalkoxy , 
-NR^R^- oder Alkoxyalkoxy mit hochstens 6 Kohlenstof fatomen, 

W Sauerstoff oder =N-0-R 1Q , worin R 1Q fur Wasserstoff, (^-Cg-Alkyl 
oder C^-Cg-Alkenyl steht, und 

n eine Zahl von Null bis zwei bedeuten, sowie die Salze dieser 

Verb indungen • 

Harnstof fverbindungen, Triazinverb indungen und Pyrimidinverb indungen 
mit herbizider Wirkung sind allgemein bekannt. Kurzlich wurden Aryl- 
sulf onyl-heterocyclyl-harnstoffverbindungen mit herbizider und 
pf lanzenwuchsregulierender Wirkurig, beispielsweise in den euro- 
paischen Patentpublikationen Nr. 13480, 30142 oder 39239 oder in 
der DE-OS 2715786 beschrieben. 



BNSDOCID: <EP 0097122A2J_> 



- 3 - 



0097122 



in den D efinitionen ist URter ^ geradkettigfis ^ ^ 

Alkyl zu verstehen; Methyl, Aethyl, n-P ropy l, i- Propyl> die 

xsomeren Butyl-, Pentyl- oder Hexylreste. 

Unter Alkoxy ist in, allgemeinen zu verstehen: Methoxy, Aethoxy, n- 
Propyloxy, i-Propyloxy, die vier isomeren Butyloxyreste, n-Amyloxy 
x-Amyloxy, 2-Amyloxy oder 3-Amyloxy, insbesondere aber Methoxy, 
Aethoxy oder i-Propyloxy. 

Beispiele fur Alkylthio sin d Methylthio, Aethylthio, n-Propylthio 
x-Propylthio, n-Butylthio oder n-Pentylthio insbesondere aber Methyl- 
thio und Aethylthio. 

IfcterCycloalkyl sind in, Rahmen der vorliegenden Anmeldung Cyclopropyl 
Cyclobutyl, Cyclopentyl und Cyclohexyl zu verstehen. 

Beispiele fiir Cycloalkylalkyl sind Cyclopropylmethyl , Cyclopropyl- 
athyl, Cyclopropylpropyl, Cyclobutylmethyl, Cyclobutylathyl, Cyclo- 
pentyl^^!, Cyclopentylathyl und Cyclohexylmethyl. Bevorzugt sind 
Cyclopentylmethyl, Cyclohexylmethyl und Cyclopropylmethyl. 

Bevorzugte Cyanoalkyl reste sind i« allgemeinen Cyanomethyl , Cyano- 
athyl und Cyanopropy 1 . 

Heterocyclen, die von den Resten Rf . und R ? zusammen mit dem Stick- 
stoffatom gebildet werden konnen sind vorzugsweise Pyrrolidin, 
Piperidin, Morpholin oder Thiomorpholin. , 

Als Alkoxyalkylreste innerhalb oder obigen Definitionen sind be- 
vorzugt: Methoxymethyl, Methoxyathyl, Aethoxymethyl und Aethoxy- 
athyl. J 
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Durch Definition des Symbols X werden als Heterocyclen, die iiber die 
Sulfongruppe gebunden sind, umf ass t: Furan, Thiophen, Pyrrol und 
Pyridin. 

Beispiele fur Alkenylreste sind Vinyl, Allyl, Isopropenyl, 1-Propenyl, 
1-Butenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl, 1-Isobutenyl ,. 2-Isbbutenyl, 1-Pen- 
tenyl, 2-Pentenyl, 3-Pentenyl, 4-Pentenyl sowie die isomeren Hexenyl- 
reste, insbesondere aber Vinyl, Allyl und 4-Pentenyl. 

Beispiele fur Alkylsulf inyl sind Methylsulf inyl , Aethylsulf inyl, 
n-Propylsulf inyl und n-Butylsulf inyl, insbesondere aber Methylsul- 
finyl und Aethylsulf inyl . 

Beispiele fur Alkylsulfonyl sind Methylsulfonyl, Aethylsulfonyl oder 
n-Propylsulfonyl, insbesondere aber Methylsulfonyl und Aethylsulfonyl. 

Unter Halogen in den Def initionen sowie als Teil in Halogenalkoxy 
Halogenalkyl oder Halogenalkylthio sind Fluor, Chlor und Brom, vorzugs- 
weise jedoch Fluor und Chlor zu verstehen. 

Alkinylresten in den Definition der obigen Symbole entsprechen in 
der Kegel Propargyl, 2-Butinyl, 3-Butinyl sowie isomere Pentinylreste 
vorzugsweise ist der Alkinylrest jedoch durch Propargyl oder 2- oder ' 
3-Butinyl verkSrpert. 

Die Erf indung umfasst ebenfalls die Salze, die die Verbindungen der 
Formel 1 mit Aminen, Alkali- und Erdalkalimetallbasen oder quater- 
naren Ammoniumbasen bilden kbnnen. 

Dnter Alkali- und Erdalkalimetallhydroxiden als Salzbildner sind die 
Hydroxide von Lithium, Natrium, Kalium, Magnesium oder Calcium hervor- 
zuheben, insbesondere aber die von Natrium oder Kalium. 
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Bexspiele fur zur Salzbildung geeigneter Aaine sind primare, sekundare 
und tertiare aliphatische und aromatische A^ne wie Methylamin 
AethyWn, Propylamin, i-PropyWn, die vier i SOMre „ Butylaaine, 
Methylamin, Diathylamin, DiMthanolamin, Dipropylamin. Diisopropyl- 
amin ' Dl - n " but y^in, Pyrrolidin, Piperidin, Morpholin, Trin,ethylamin 
Trxathylamin, Tripropylamin, Chinuclidin, Pyridin, Chinolin und 
x-Chinolin, insbesondere aber Aethyl-, Propyl-, Diathyl- oder Triathyl- 
-*». vor alle* aber iso-Propylatnin und Diathanolamin. 

Beispiele fur ouatemare Ansnoniu^nbasen sind i m allgemeinen dieKationen 
von Halogenannnoniumsalzen, z.B. das Tetramethylarcmoniumkation das 
Trxmethylbenzyla^oniiaakation, das TriMthylbenzyla^oniumkation, das 
Tetraathylammoniumkation, das Tritnethylathyla^moniumkation, aber auch 
das Ammoniumkation. 

Von den erf indungsge^assen Verbindungen der Formel I sin d die Ver- 
bindungen bevorzugt, in denen entweder 

a) Z Sauerstoff oder 

b) Y Sauerstoff oder 

c) X Schwefel, ~NR^- oder -CR..-N- oder 

d) E die Methinbrucke -CH= oder 

e) h Chlor, Diethylamide. Trif luormethy 1 , Fluonnethyl, Methoxy, 
Aethoxy, Dif luormethoxy, Methyl oder Aethyl oder 

f) R 3 Wasserstoff bedeuten oder 

8) der Rest in Nachbarstellung zur Sulfonylgruppe steht. 

Unter den Verbindungen der Untergruppe g) geniessen diejenigen eine 
wextere Bevorzugung, in denen R 2 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, NO , 
C r C 3 -Alkoxy, Acetyl, -C00CH 2 -CH=CH 2 , -COOC^-CH^OCH. , -COOCH -C=CH, 
-S0 2 - N (CH 3 ) 2 , -S0 2 -CH 3 - oder -CO-C^-Alkoxy steht. 
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Exne weitere bevorzugte Untergruppe bilden die Verbindungen der Formel 
I. m denen Y und Z Sauerstoff, E die Methinbrucke, R Chlor, Di- 
aethylamir^, Trifluormethyl, Fluormethyl, Methoxy, Dif Lormethoxy 
Aethoxy, Methyl oder Aethyl bedeuten, R 2 sich in Nachbarstel lunger 
Sulfonylgruppe befindet und fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, C -C -Alkoxy 
Acetyl, N0 2 , -SO^C^, -COOCH^CH-CH,, , -COOC^-CH -OCH , 1 3 
-C00CH 2 -C=CH, -S0 2 -N(CH 3 ) 2 oder -CO-C -^-Alkoxy steht und R Wasser- 
stoff bedeutet. 3 

Ganz besonders bevorzugte Untergruppen von Wirkstoffen der Formel I 
bxlden diejenigen Verbindungen, in denen X fur ein Schwefelatom steht 
Y und Z Sauerstoff, E die Methinbrucke, R Chlor, Dimethylamino, 
Trifluormethyl, Fluormethyl, Methoxy, Dif luormethoxy, Methyl oder 
Aethyl bedeuten, ^ sich in Nachbarstellung zur Sulfonylgruppe befindet 
und fur Wasserstoff , Fluor, Chlor, C^-Alkoxy, Acetyl, -SO -CR , NO 
-C00CH 2 -CH=CH 2 , -COOCH 2 -CH 2 -OCH 3 , -COOCH^CH, -SO^NCchY oder ' 

C0-C r c 4 -Alkoxy steht und R 3 Wasserstoff bedeutet; diejenigen, in 
denen X fur -NR^ steht, Y und Z Sauerstoff, E die Methinbrucke, R 
Chlor, Dimethylamino, Trifluormethyl, Fluormethyl, Methoxy, Difluor- 
-thoxy, Methyl oder Aethyl bedeuten, R 2 sich in Nachbarstellung zur 
Sulfonylgruppe befindet und fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, C -C -Alkoxy 
Acetyl, N0 2 , -SO^, -C00CH 2 -CH=CH 2 , COOCH^OC^ , -COOCH,"- JcH, 
-S0 2 -N(CH 3 ) 2 oder -CO-C^-Alkoxy steht und 1^ Wasserstoff bedeutet 
und diejenigen, in denen X fur -CR,.=N- steht, Y und Z Sauerstoff, E 
dxe Methinbrucke, R J Chlor, Din.ethylamino, Trifluormethyl, Fluormethyl, 
Methoxy, Aethoxy, Dif luormethoxy, Methyl oder Aethyl bedeuten, R sich 
xn Nachbarstellung zur Sulfonylgruppe befindet und fur Wasserstoff, 
Fluor, Chlor, N0 2 , C^-Alkoxy, Acetyl, -SO^CH -COOCH -CH-CH , 
-COOCH 2 -CH 2 -OCH 3 , -C00CH 2 -C 5 CH, -S0 2 -N(CH 3 ) 2 oder -CO-C-C -Alkoxy 
steht und R 3 Wasserstoff bedeutet. 

Als bevorzugte Einzel verbindungen sind zu nennen: 

N-Ca-Methoxycarbonyl^-thienylsulfonyD-N'-CA-difluormethoxy-e-methyl- 
pyrimidin-2-yl) -harns toff , 
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N-(4-Methoxycarbonyl--3-thienylsulfonyl)--N f -(4-difluormethoxy--6--methoxy- 
pyr imid in-2-y 1 ) -har ns toff, 

N-(4-Methoxycarbonyl-3-thienylsulfonyl)-N f -"(4-difluormethoxy-6-methyl- 
pyrimidin-2-yl) -hams toff, 

N- (2-Chlor-3-pyr idyl sulf ony 1) -N 1 - (4-dif luormethoxy-6-methy lpyr imidin- 
2-yl)-harnstoff , 

N-(2-Pyridinylsulfonyl)-NW4-difluora^^ 
harnstoff, 

N-(2-Pyrrolylsulfonyl)-NW4-difluorme^ 
harnstoff und 

N- (3-Pyrrolylsulfonyl)-N f -(4-dif luormethoxy-6-methy lpyr imidin-2-yl)- 
harnstoff . 

Die Herstellung der Verbindungen der Formel I erfolgt in einem 
inerten, organischen Losungsmittel. 

Nach einem ersten Verfahren werden die Verbindungen der Forme 1 I er- 
halten, indem man ein Heterocyclosulf onamid der Formel II 

• & 

worin X, und R 3 die unter Formel I gegebene Bedeutung haben, in 
Gegenwart einer Base mit einem N-Pyrimidinyl- Oder -triazinylcarbamat 
der Formel III 

Z /Y-CHF 2 

V \ 

worin E, Y und Z die unter Formel I gegebene Bedeutung haben, 

umsetzt. 
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Nach einem zweiten Verfahren gelangt man zu Verbindungen der Formel I, 
indem man ein Heterocyclosulfonylisocyanat oder -isothiocyanat der 
Formel IV 



> > (IV), 



worin R 2 , R 3 , X und Z die unter Formel I gegebene Bedeutung haben, 
gegebenenfalls in Gegenwart einer Base, mit einem Aminopyrimidin oder 
-triazin der Formel V 



Y-CHF 
21— ' Z 
H 2 N-.^ > (V), 

*1 

worin E, ^ und Y die unter Formel I gegebene Bedeutung haben, umsetzt. 

Nach einem weiteren Verfahren werden die Verbindungen der Formel I 
hergestellt, indem man ein Heterocyclosulfonamid der oben angegebenen 
Formel II gegebenenfalls in Gegenwart einer Base mit einem Isocyanat 
oder Isothiocyanat der Formel VI 

.Y-CHF 

Z=C =N-.^ y (vi), 
R l 

worin E, R^, Y und Z die unter Formel I gegebene Bedeutung haben, 
umsetzt. 



Schliesslich kann man die Verbindungen der Formel I auch erhalten, 
indem man ein N-Heterocyclosulf onylcarbamat der Formel VII 
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0 




(VII), 



worin R^, und X die unter Forme 1 I gegebene Bedeutung haben, mit 
einem Aminopyrimidin oder -triazin der oben angegebenen Formel V um- 
setzt. 

Die erhaltenen Harnstoff e der Formel^ I konnen gewunschtenf alls mittels 
Aminen, Alkalimetall- oder Erdalkalimetallhydroxiden oder quater- 
naren Ammoniumbasen in Additionssalze ubergefuhrt werden. Dieses ge- 
schieht beispielsweise durch Umsetzen mit der aquimolaren Menge 
Base und Verdampfen des Losungsmittels. 

Diese Umsetzungen zu Verbindungen der Formel I werden vorteilhaf ter- 
weise in aprotischen, inerten, organischen Losungsmitteln vorge- 
nommen wie Methylenchlorid, Tetrahydrofuran, Acetonitril, Dioxan, 
Toluol. 

Die Reaktionstemperaturen liegen vorzugsweise zwischen -20° und 
+120°C. Die Umsetzungen verlaufen im allgemeinen leicht exotherm und 
konnen bei Raumtemperatur durchgefiihrt werden. Zwecks Abkurzung der 
Reaktionszeit oder auch zum Einleiten der Umsetzung wird zweck- 
dienlich fiir kurze Zeit bis zum Siedepunkt des Reaktionsgemisches auf- 
gewarmt. Die Reaktionszeiten konnen ebenfalls durch Zugabe einiger 
Tropfen Base oder Isocyanat als Reaktionskatalysator verkurzt werden. 

Als Basen konnen sowohl organische Basen wie Amine, wie Triathylamin, 
Chinuclidin, Pyridin etc. als auch anorganische Basen wie Hydride wie 
Natrium- oder Calciumhydrid, Hydroxide wie Natrium- und Kaliumhydroxid, 
Carbonate wie Natrium- und Kaliumcarbonat oder Hydrogencarbonate wie 
Kalium- und Natr iumhydrogencarbonat verwendet werden. 
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Die Endprodukte konnen durch Einengen und/oder Verdampfen des 
Losungsmittels isoliert und durch Umkristallisieren oder Zerreiben 
des fescen Riickstandes in Losur.gsmitteln in denen sie sich nicht gut 
losen, wie Aether, aromatischen Kohl envassers toff en oder chlorierten 
Kohlenwasserstof f en gereinigt werden. 



Die Wirkstoffe der Formel I sind stabile Verbindungen. Ihre Hand- 
habung bedarf keine vorsorglicher Massnahmen. 

Die Zwischenprodukte der Formeln II, IV und VII sind bekannt oder 
konnen analog zu bekannten Verfahren hergestellt werden. 

Verbindungen der Formel V werden gemass der europaischen Patent- 
anmeldung Nr. 70 804 erhalten, indem man ein Aminopyrimidin oder 
-triazin der Formel VIII 

H 2 N-.^ y (VIII) 

worin R 1§ Y und E die unter Formel I gegebene Bedeutung haben, in 
Gegenwart einer Base mit Dif luor-chlormethan oder Dif luor-brom- 
methan umsetzt. 

Das Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel V wird mit 
Vorteil in einem inerten polaren Losungsmittel oder Losungsmittelge- 
misch ausgefiihrt. Geeignete Losungsmittel sind Aether wie Dioxan, 
Tetrahydrofuran, Aethylenglykoldimethy lather, Diathylenglykoldimethyl- 
Sther; Alkohole wie Methanol, Aethanol; Ketone wie Ace ton, Aethylme- 
thylketon; Dimethylf ormamid; Acetonitril oder Dimethylsulf oxid. Als 
Basen sind in besonderer Weise geeignet; Natrium- und Calciumhydrid, 
Kalium- und Natriumhydroxid, Kalium- und Natxiumcarbonat . In geeigne- 
ten Fallen kann die Base als wassrige Losung zugesetzt werden. 
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Die Ausgangsmaterialien der Formel VIII sind bekannt oder werden 
analog zu bekannten Verfahren erhalten. 

Die ebenfalls Zwischenprodukte der Formeln III und VI werden analog 
zu bekannten Verfahren aus den Zwischenprodukten der Formel V herge- 
stellt. 

Bei geringeren Aufwandmengen zeichnen sich die Verbindungen der Formel 
I durch gute selektiv-wuchshemmende und selektiv-herbizide Eigen- 
schaften aus, die sie ausgezeichnet zum Einsatz in Kulturen von Nutz- 
pflanzen, insbesondere in Getreide, Baumwolle, Soja, Mais und Reis, 
befahigen. Es werden dabei teilweise auch Unkrauter geschadigt, 
welchen bisher nur mit Totalherbiziden beizukommen war. 

Die Wirkungsart dieser Wirkstpffe ist untiblich. Viele sind translozier- 
bar, d.h. sie werden von der Pflanze aufgenommen und an andere Stellen 
transport iert, wo sie dann zur Wirkung kommen. So gelingt es beispiels- 
weise, durch Oberf lachenbehandlung perennierende Unkrauter bis in die 
Wurzeln zu schadigen. Die neuen Verbindungen der Formel I wirken 
bereits bei - im Vergleich zu anderen Herbiziden und Wuchsregulatoren- 
sehr geringen Aufwandmengen • 

Die Verbindungen der Formel I haben ausserdem starke pf lanzenwuchs- 
regulierende, insbesondere pf lanzenwuchshemmende, Eigenschaf ten. Es 
werden sowohl Monokotyledonen als auch Dikotyledonen in ihrem Wachstum 
beeintracht igt . 

So kSnnen z.B. die in der Landwirtschaf t in/ tropischen Gegenden 
haufig als "cover crops" (Bodenbedecker) angepf lanzten Leguminosen 
durch die Verbindungen der Formel I in ihrem Wachstum selektiv ge- 
hemmt werden, so dass zwar die Bodenerosion zwischen den Kultur- 
pflanzen verhindert wird, die "cover crops" jedoch nicht zur 
Konkurrenz fur die Kultur werden konnen. 
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Eine Hemmung des vegetativen Wachstums erlaubt bei vielen Kultur- 
pflanzen eine dichtere Anpflanzung der Kultur, so dass ein Mehrer- 
trag, bezogen auf die Bodenflache, erzielt werden kann. 

Ein weiterer Mechanismus der Ertragssteigerung mit Wachstums- 
hemmem beruht darauf , dass die Nahrstoffe in starker em Masse der 
Bliiten- und Fruchtbildung zugute kommen, wahrend das vegetative 
Wachstum eingeschrankt wird. 

Weiter eignen sich die Verbindungen der Formel I um das Keimen von 
eingelagerten Kar toff ein zu verhindern. Bei Kartoffeln entwickeln 
sich bei der Einlagerung iiber den Winter haufig Keime, die Schrumpfen, 
Gewichtsverlust und Faulen zur Folge haben. 

Bei grosseren Aufwandmengen werden alle getesteten Pflanzen in ihrer 
Entwicklung so geschadigt, dass sie absterben. 

Die Erfindung betrifft auch herbizide unf pf lanzenwach stums regulie- 
rende Mittel, welche einen neuen Wirkstoff der Formel I enthalten, 
sowie Verfahren zur pre- und post-emergent en Unkrautbekampfung und 
zur Hemmung des Pf lanzenwuchses von monokotylen und dikotylen 
Pflanzen, insbesondere Grasern, tropischen Bodenbedeckern und Tabak- 
geiztrieben. 

Die Verbindungen der Formel I werden in unveranderter Form oder vor- 
zugsweise als Mittel zusammen mit den in der Formulierungstechnik 
iiblichen Hilfsmitteln eingesetzt und werden daher z.B. zu Emulsions- 
konzentraten, direkt verspriihbaren oder verdiinnbaren Losungen, ver- 
dunnten Emulsionen, Spritzpulvern, 16s lichen Pulvern, Staubemitteln, 
Granulaten, auch Verkapselungen in z.B, polymeren Stoffen in bekann- 
ter Weise verarbeitet. Die Anwendungsverf ahren wie Verspruhen, Ver- 
nebeln, Verstauben, Verstreuen oder Giessen werden gleich wie die Art 
der Mittel den angestrebten Zielen und den gegebenen Verbal tnis sen 
entsprechend gewahlt. 
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Die Formulierungen, d.h. die den Wirkstoff der Formel I und gegebe- 
nenfalls einen festen oder fliissigen Zusatzstoff enthaltenden Mittel, 
Zubereitungen oder Zusammensetzungen werden in bekannter Weise herge- 
stellt, z.B. durch inniges Vermischen und/oder Vermahlen der Wirk- 
stoffe mit Streckmitteln, wie z.B. mit Losungsmitteln, festen TrMger- 
stoffen, und gegebenenfalls oberf lachenaktiven Verbindungen (Tensiden) . 

Als Losungsmittel konnen in Frage kommen: Aromatische Kohlenwasser- 
stoffe, bevorzugt die Fraktionen C Q bis C^, wie z.B. Xylolgemische 
oder substituierte Naphthaline, Phthal saureester wie Dibutyl- oder 
Dicotylphthalat, aliphatische Kohlenwasserstof fe wie Cyclohexan oder 
Paraffine, Alkohole und Glykole sowie deren Aether und Ester, wie 
Aethanol, Aethylenglykol, Aethylenglykolmonomethyl- oder *athy lather, 
Ketone wie Cyclohexanon, stark polare LSsungsmittel wie N-Methyl-2- 
pyrrolidon, Dimethylsulfoxid oder Dimethyl formamid, sowie gegebenen- 
falls epoxidierte Pflanzenole, wie epoxidiertes Kokosnus sol oder Soja- 
61; oder Wasser. 

Als feste Tragerstoff e, z.B. fur StSubemittel und dispergierbare 
Pulver, werden in der Regel natiirliche Gesteinsmehle verwendet, wie 
Calcit, Talkum, Kaolin, Montmorillonit oder Attapulgit. Zur Verbes- 
serung der physikalischen Eigenschaf ten konnen auch hochdisperse 
KieselsSure oder hochdisperse saugfahige Polymerisate zugesetzt 
werden. Als gekornte, adsorptive Granulattrager kommen porose Typen 
wie z.B. Bimsstein, Ziegelbruch, Sepiolit oder Bentonit, als nicht 
sorptive Trlgermaterialien z.B. Calcit oder Sand in Frage. Daruber- 
hinaus kann eine Vielzahl von vorganul ier ten Material ien anorgani- 
scher oder organischer Natur wie insbesondere Dolomit oder zerklei- 
nerte Pf 1 anzenrucks tande verwendet werden. 

Als oberf lachenaktive Verbindungen kommen je nach der Art des zu 
formulierenden Wirkstoffes der Formel I nichtionogene, kation- und/ 
Oder anionaktive Tenside mit guten Emulgier-, Dispergier- und Netz- 
eigenschaf ten in Betracht. Unter Tensiden sind auch Tensidgemische zu 
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verstehen. 



Geeignete anionische Tenside konnen sowohl sog. wasserlosliche Self en 
als auch wasserlosliche synthetische oberf lachenaktive Verbindungen 



sein. 



Als Seifen seien die Alkali-, Erdalkali- oder gegebenenf alls substi- 
tuierte Ammoniumsalze von hoheren Fettsauren ( C 10 ~C 22 ), wie Z,B - die 
Na- oder K-Salze der Oel- oder Stearinsaure, oder von naturlichen 
FettsHuregemischea, die z.B. aus Kokosnuss- oder Talgol gewonnen werden 
konnen, genannt.Ferner sind auch die Fettsaure-methyl-taurinsalze zu 
erwahnen. 

HSufiger werden jedoch sogenannte synthetische Tenside verwendet, 
insbesondere Fettsulfonate, Fettsulfate, sulfonierte Benzimidazol- 
derivate oder Alkylaryl sulfonate. 

Die Fettsulfonate oder -sulfate liegen in der Regel als Alkali-, Erd- 
alkali- oder gegebenenfalls substituierte Ammoniums alze vor und 
weisen einen Alkylrest mit 8 bis 22 C-Atomen auf ,_wobei Alkyl auch den 
Alkylteil von Acylresten einschliesst, z.B. das Na- oder Ca-Salz der 
Ligninsulfonsaure, des Dodecylschwefelsaureesters oder eines aus " 
naturlichen Fettsaureh~hergeTtellten Fettalkoholsulf atgemisches. 

Hierher gehoren auch die Salze der Schwefelsaureester und Sulfon- 

sauren von Fettalkohol-Aethylenoxid-Addukten. Die sulfonierten Benzi- 
^dazolderivate^nth^en-ve^^ 
^ettsSurerest mtJi-22 C-Atomen. All^rylsulfonate^ sind z.B. die Na-, 
Ca- oderrTx-iathanolaminsalze der Dodecylbe^zorsuifons,aure, der 
Dibutylnaphthalinsulfonsaure--eder-~eines Naphthalinsulfonsaure- 
Formaldehydkondensationsproduktes . 
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Femer kommen auch entsprechende Phosphate wiz.B. Salze des Phosphor- 
sMureesters eines p-Nonylphenol-(4-14)-Aethylenoxid-Adduktes oder 
PhosphoJ.ipide in Frage. 

Als nicht ionische Tenside kommen in erster Linie Polyglykolather- 
derivate von aliphatischen oder cycloaliphatischen Alkoholen, ge- 
sattigten oder ungesattigen Fettsauren und Alkylphenolen in Frage, 
die 3 bis 30 Glykolathergruppen und 8 bis 20 Kohlenstof fatome im 
(aliphatischen) Kohlenwasserstof f rest und 6 bis 18 Kohlenstof fatome 
im Alkylrest der Alkylphenole enthalten konnen. 

Weitere geeignete nichtionische Tenside sind die wasserloslichen, 
20 bis 250 Aethylenglykolathergruppen und 10 bis 100 Propylenglykol- 
athergruppen enthaltenden Polyathylenoxidaddukte an Polypropylen- 
glykol, Aethylendiaminopolypropylenglykol und Alkylpolypropylengly- 
kol mit 1 bis 10 Kohlenstof fatomen in der Alkylkette. Die genannten 
Verbindungen enthalten iiblicherweise pro Propylenglykol-Einheit 1 bis 
5 Aethylenglykoleinheiten. 

Als Beispiele nichtionischer Tenside seien Nonylphenolpolyathoxy- 
Sthanole , Ricinusolpolyglykolather , Polypropylen-Polyathylenoxid- 
addukte, Tributylphenoxypolyathanol, Polyathylenglykol und Octyl- 
phenoxypolyathoxyathanol erwahnt. 

Femer kommen auch Fettsaureester von Polyoxyathylensorbitan wie das 
Polyoxyathylensorbitan-trioleat in Betracht. 

Bei den kationischen Tensiden handelt es sich vor allem urn quaternare 
Ammoniumsalze, welche als N-Substituenten mindestens einen Alkyl- 
rest mit 8 bis 22 C-Atomen enthalten und als weitere Substituenten 
niedrige, gegebenenf alls halogenierte Alkyl-, Benzyl oder niedrige 
Hydroxyalkylreste aufweisen. Die Salze liegen vorzugsweise als 
Halogenide, Methylsulfate oder Aethylsufate vor, z.B. das Stearyl- 
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trimethylammoniumchlorid oder das Benzyldi(2-chlorathyl)-athyl- 
ammoniumbr omid • 

Die in der Formulierungstechnik gebrauchlichen Tenside sind u.a. in 
folgenden Publikationen beschrieben: 

"Mc Cutcheon f s Detergents and Emulsifiers Annual" MC 
Publishing Corp., Ridgewood, New Jersey, 1979. 
Sisley and Wood, "Encyclopedia of Surface Active Agents". 
Chemical Publishing Co., Inc. New York, 1964. 

Die pestiziden Zubereitungen enthalten in der Kegel 0,1 bis 95 %, ins 
besondere 0,1 bis 80 %, Wirkstoff der Formel I, 1 bis 99,9 % eines 
festen oder flussigen Zusatzstoff es und 0 bis 25 %, ins besondere 0,1 
bis 25 % eines Tensides. 

Insbesondere setzen sich bevorzugte Formulierungen folgendermassen 
zusammen: (% - Gewichtsprozent) 

Emulgierbare Konzentrate 



Aktiver Wirkstoff: 

oberf lachenaktives Mittel: 

flussiges Tragermittel : 



1 bis 20%, , bevorzugt 5 bis 10%: 
5 bis 30%> vorzugsweise 10 bis 20% 
50 bis 94%, vorzugsweise 70 bis 85%. 



Staube 

Aktiver Wirkstoff: 0,1 bis 10%,: vorzugsweise 0,1 bis 1% 

festes Tragermittel: 99,9 bis 90%, vorzugsweise 99,9 bis 99%. 



Suspens ion-Konzentrate 



Aktiver Wirkstoff: 
Wasser: 

oberf lachenaktives Mittel: 



5 bis 75%, vorzugsweise 10 bis 50% 
94 bis 25%, vorzugsweise 90 bis 30% 
1 bis 40%, vorzugsweise 2 bis 30%. 



• 
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Benetzbare Pulver 

Aktiver Wirkstoff: 0,5 bis 90%, vorzugsweise 1 bis 80% 

oberflachenaktives Mittel 0,5 bis 20%, vorzugsweise 1 bis 15% 

festes Tragermittel: 5 bis 95%, vorzugsweise 15 bis 90%* 

Granulate 

Aktiver Wirkstoff: 0,5 bis 30%, vorzugsweise 3 bis 15% 

festes Tragermittel: 99,5 bis 70%, vorzugsweise 97 bis 85%. 

Wahrend als Handelsware eher konzentrierte Mittel bevorzugt werden, 
verwendet der Endverbraucher in der Kegel verdunnte Mittel. Die An- 
wendungsformen konnen bis hinab zu 0,001 % an Wirkstoff verdunnt 
werden. Die Aufwandmengen betragen in der Kegel 0,01 bis 10 kg AS/ha, 
vorzugsweise 0,025 bis 5 kg AS/ha. 

Her s t el lungsbeisp iele : 
Beispiel 1: 

N-(2-Methoxycarbonyl-3-thienylsulfonyl)-N , -(4-difluormethoxy-6- 
methylpyr imidin-2-y 1) -harns tof f . 

Zur Losung von 4,4 g 2-Amino-4-dif luormethoxy-6-methylpyrimidin in 
80 ml absolutem Tetrahydrofuran las st man unter Ruhren eine Losung 
von 6,2 g 2-Methoxycarbonyl-3-thienylsulfonylisocyanat in 50 ml ab- 
solutem Tetrahydrofuran zutropfen. Die Temperatur des Reaktionsge- 
misches erhoht sich dabei von 20°C auf 26°C. Nach weiterem Ruhren 
fur eine Stunde, wird das Reaktionsgemisch filtriert und eingedampft. 
Durch Kristallisation des Riickstandes aus Aethylacetat erhalt man 
5,3 g (50%) N-(2-Methoxycarbonyl-3-.thienylsulfonyl)-N , -(4-difluor- 
methoxy-6-methylpyrimidin-2-yl) -hams tof f . Smp. 178-179 °C 
(Verbindung Nr. 2.1). 
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Beispiel 2: 

N-( 2-Chlor-3-pyridinylsulfonyl)-N'-(4"difluormethoxy--6-methylpyrimidin- 
2-yl)-harnstof f . 

Einem Gemisch von 0,652 g 2-Chlor-3-pyridinylsulfonamid, 0,55 ml 
l,8-Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en in 10 ml absolutem Dioxan setzt man 
bei25°C 1,0 g N-(4-Dif luormethoxy-6-methylpyrimidin-2-yl)-phenyl- 
carbamat zu. Die Reaktionsmischung wird fiir weitere 1,5 Stunden bei 
der gleichen Temperatur geriihrt und anschliessend eingedampft. Der 
Rucks tand wird mit Eiswasser ver setzt und mit 1,86 ml 2N Salzsaure 
neutralisiert . Der entstehende Niederschlag wird abgetrennt, mit 
Wasser gavaschen und getrocknet. Man erhalt so 1,2 g (90%) N-(2- 
Chlor-3-pyridinylsulfonyl)~N f -(4-difluormethoxy-6--methylpyrimidin-2- 
yl)-harnstoff , Smp. 161-162°C (Verbindung Nr. 1.15). 

Beispiel 3: 

N- (2-Pyr idiny 1 sul f onyl) -N T - (4-dif luormethoxy-6-methylpyr imidin-2-y 1) - 
hams toff. 

Eine Losung von 0,52 g 2-Pyridinylsulfonamid und 0,55 g 1,8-Diazabi- 
cyclo[5.4.0]undec-7-en in 10 ml absolutem Dioxan wird mit 1,0 g 
N- (4-Dif luormethoxy-6-methylpyrimidin-2-yl)-phenylcarbamat ver setzt 
und fiir 6 Stunden bei 20-25°C geriihrt. Anschliessend wird das 
Reaktions gemisch mit Wasser aufgenommen und mit 2N Salzsaure ange- 
sauert. Der entstehende Niederschlag wird abgetrennt, mit Wasser ge- 
waschen und aus einem Aceton/Aether-Gemisch umkristallisiert . Man 
erhalt so 0,5 g (42,4 %) N-(2-Pyridinylsulfonyl)-N f -(4-difluomethoxy- 
6-me thy lpyrimidin-2-yl)-harns toff , Smp. 150-151 °C (Verbindung Nr. 1.1) 
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Beispiel 4: 

N-Pyrrolylsulf onyl-N T -(4-dif luormethoxy-6-methylpyrimidin-2-yl)- 
harnstoff . 

Eine Losung von 7,0 g 2-Amino-4-dif luormethoxy-6-methylpyrimidin 
in 100 ml absolutem Tetrahydrofuran wird bei 0-5 °C tropfenweise mit 
5,7 g Chlorsulfonylisocyanat versetzt. Nachdem entstandene gelbliche 
Losung fur 10 Minuten bei 0°C geriihrt worden ist, werden 5,6 ml 
Pyrrol zugesetzt und das Reaktionsgemisch wird fur 17 Stunden bei 
20-25°C geriihrt* Nach Abdampfen des Losungsmittels wird der Ruck- 
stand mit einem Gemisch von 25 ml Methanol, 50 ml Wasser und 3,2 g 
Natriumhydroxid aufgenommen, fur 10 Minuten kraftig geschuttelt, 
zweimal mit je 50 ml Methylenchlorid gewaschen und mit Eisessig an- 
gesauert. Danach wird die saure wassrige Losung mit Aethylacetat 
extrahiert. Die organischen Extrakte werden mit Magnesiumsulfat ge- 
trocknet und eingedampft. Dabei erhalt man in 20%iger Ausbeute ein 
l:l-Gemisch von zwei isomeren Produkten. Dieses Isomerengemisch wird 
mit Petrolather/Aethylacetat-Gemisch (4:1) an Kieselgel chromato- 
graphiert. Man erhalt so N-(2-Pyrrolylsulf onyl)-N f - (4-dif luor- 
methoxy-6-methylpyrimidin-2-yl)-harnstoff , Smp. 189°C (Verbindung 
Nr. 4.1) und N-(3-Pyrrolylsulfonyl)-N f -(4-dif luormethoxy-6-methyl- 
pyrimidin-2-yl) -harnstoff, Smp. 173-174°C (Verbindung Nr. 4.8). 
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In analoger Weise werden die in den folgenden Tabellen 1 bis 4 auf- 
gelisteten Verbindungen der Formel I erhalten. 

Tabelle 1: 

Z O-CHF. 
II /N— ' 

S0 2 -NH-C-NH— ^ ^ 





R l 


R 2 




R 3 


7 

Cm 


oiup • i U J 


Nr. 






Sulfonylgruppe 








1.1 


CH 3 


H 


• 2 


H 


0 


150-151 


1.2 


OCHj 


H 


• 2 


H 


0 




1.3 


CI 


H 


2 


H 


0 




1.4 


-N(CH 3 ) 2 


H 


2 


H 


0 




1.5 


C 2 H 5 


U 


2 


H 


0 




1.6 


CF 3 


H 


2 


H 


0 




1.7 


-0CHF 2 


H 


2 


H 


0 




1.8 


CH 3 


H 


3 


H 


0 




1.9 


0CH 3 


H 


3 


H 


0 




1.10 


CI 


H 


3 - j 


H 


0 




1.11 


-N(CH 3 ) 2 


H 


3 


H 


0 




1.12 


C 2 H 5 


H 


3 


H 


0 




1.13 




H 


3 


H 


0 




1.14 


-OCHF^ 


H 


3 


H 


0 




1.15 


CH 3 


2-C1 


3 


H 


0 


161-162 


1.16 


0CH 3 


2-C1 


3 


H 


0 




1.17 


CI 


2-C1 


3 


H 


0 




1.18 


-N(CH 3 ) 2 


2-C1 


3 


H 


0 




1.19 


C 2 H 5 


2-C1 


3 


H 


0 




1.20 


CF, 


2-C1 


3 


H 


0 





-+■ -tf 

3 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



Verb 


•a 

R l 


K 2 


St"p1lTinP r df»T 


K 3 


2 


Smn f °Cl 


Nr. 






Sulfonylgruppe 








J- • Z. J. 






Q 

•J 


£1 


n 

Vr 






3 




o 


IT 

n 






1.23 


OCH 


2 -COOCH 


o 
J 


H 

11 


n 




1.24 


CI 


2-C00CH 

3 


o 


H 


o 




1.25 




2— COOCH 


o 


H 


n 




1.26 


C H 
l 2 5 


9— COOCH 




H 


o 




1.27 


CF 
°*3 


2— COOCH 




H 


n 

V/ 




1.28 


-OCHF 

2 


2-C00CH^ 




H 


o 




1 29 


CH 






IX 




1 Q / f7 OT - 0 N 


1.30 


OCH^ 


2-SO -CH 


"1 


H 


o 




1.31 


CI 


2-SC-CH 


*> 


H 


o 




1.32 


v 3 2 


9-SO -CH 
*• ^ 3 


o 
j 


H 


o 




1.33 


C H 
^2*5 


2-S0 -CH 

*m £ J 


o 
.5 


H 


o 




1.34 


CF 


o-so -CH 
2 3 


o 




o 




1.35 


—OCHF 


2-S0~-CH 




H 


o 




1 36 


CH 
UH 3 




o 


JtX - 






1.37 


OCH 


2-F 


■J 


H 


o 




1.38 


CI 


2-F 




V 

n 






1.39 


-N(CH 3 ) 2 


2-F 


3 


H 


0 




1 AO 


C 2 H 5 


9— T? 

£ r 


3 


JEL 


r\ 
U 




1.41 


CF 3 


2-F 


3 


H 


0 




1.42 


~OCHF 2 


2-F 


3 


H 


0 




1.43 


CH 3 


3-C1 


3 


H 


0 




1.44 


0CH 3 


3-C1 


2 


H 


0 




1.45 


CI 


3-C1 


2 


H 


0 




1.46 


-N(CH 3 ) 2 


3-C1 


2 


H 


0 




1.47 


C 2 H 5 


3-C1 


2 


H 


0 




1.48 


CF 3 


3-C1 


2 


H 


0 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



Verb. 


R l 


• R 2 


Stellung der 


R 3 


Z 


Snip. [°C] 


ViL m 














1.49 


-0CHF 2 


3-C1 


2 


H 


0 




1.50 


CH 3 


3-0CH 3 


2 


H 


0 


161 (Zers.) 


1.51 


0CH 3 


3-OCH 3 


2 


H 


0 




1.52 


CI 


3-0CH 3 


2 


H 


0 




1.53 


-N(CH 3 ) 2 


3-0CH 3 


2 


H 


0 




1.54 


C 2 H 5 


3-OCH 3 


2 


H 


0 




1.55 


CF 3 


3-0CH 3 


2 


H 


0 




1.56 


-0CHF 2 


3-OCH 3 


2 


H 


0 




1.57 


CH 3 


2-COOCH 3 


3 


H 


s 




1.58 


0CH 3 


2-C00CH 3 


3 


H 


s 




1.59 


CI 


2-C00CH 3 


3 


H 


s 




1.60 


-N(CH 3 ) 2 


2-C00CH 


3 


H 


s 




1.61 


C 2 H 5 


2-C00CH 3 


3 


H 


s 




1.62 


CF 3 


2-C00CH 3 


3 


H 


s 




1.63 


-0CHF 2 


2-C00CH 3 


3 


H 


s 




1.64 


CH 3 


3-C00CH 3 


2 


H 


s 




1.65 


0CH 3 


3-COOCH 3 


2 


H 


s 




1.66 


ci 


3-COOCH 3 


2 


H 


s 




1.67 


-N(CH 3 ) 2 


3-COOCH 3 


2 


H 


s 




1.68 


C 2 H 5 


3-COOCH 3 


2 


H 


s 




1.69 


CF 3 


3-C00CH 3 


2 


H 


s 




1.70 


-0CHF 2 


3-C00CH 3 


2 


H 


s 




1.71 


CH 3 


6-F 


2 


H 


0 




1.72 


0CH 3 


6-F 


2 


H 


0 




1.73 


CI 


6-F 


2 


H 


0 




1.74 


-N(CH 3 ) 2 


6-F 


2 


H 


0 




1.75 


C 2 H 5 


6-F 


2 


H 


0 




1.76 


CF, 


6-F 


2 


H 


0 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 
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Verb. 


R i 
1 


R- 
2 


Stellung der 


IT 

3 


z 


Smo . r 0 C 1 


Nr. 






Sulf onylgruppe 






1.77 


-OCHF. 

mm 


6-F 




2 


H 


0 




1.78 


CH 3 


6-0CH, 




2 


H 


0 




1.79 


OCH. 


6-0CH- 




2 


H 


0 




1.80 


CI 


6-0CH 3 




2 


H 


0 




1.81 


-N(CH 3 ) 2 


6-0CH 3 




2 


H 


0 




1.82 


C 2 H 5 


6-0CH 3 




2 


H 


0 




1.83 


CF 3 


6-0CH 3 




2 


H 


0 




1.84 


-0CHF 2 


6~0CH 3 




2 


H 


0 




1.85 


CH 3 


4-C1 




3 


H 


0 


126-128 


1.86 


CH 3 


2-OCH 3 




3 


H 


0 


148-150 


1.87 


CH 3 


2-0CH 2 CH 2 CH 3 


3 


h ; 


0 




1.88 


0CH 3 


2-0CH 2 CH 2 CH 3 


3 


H 


0 




1.89 


CH 3 


4-COOC 2 H 5 


3 


H 


0 




1.90 


0CH 3 


4-C00C 2 H 5 


3 


H 


0 





Tabelle 2: 



z 
II 



CHF„ 



C^-NH-C-NH— ^ ^ 



V 



Verb. 


R l 


V 


Stellung der 


Z 


Y 


Smp. [°C] 


Nr. 






Sulf onylgruppe 








2.1 


CH 3 


2-COOCH 3 


3 


0 


o 


178-179 


2.2 


0CH 3 


2-COOCH 3 


3 


0 


0 


171-174 


2.3 


CI 


2-COOCH 3 


3 


0 


0 


119-120 


2.4 


"N(CH 3 ) 2 


2-COOCH 3 


3 


0 


0 


232 


2.5 


C 2 H 5 


2-COOCH 3 


3 


0 


0 




2.6 


CF 3 


2-COOCH 3 


3 


0 


0 




2.7 


-0CHF 2 


2-C00CH 3 


3 


0 


0 


198-200 


2.8 


CH 3 


4-COOCH 3 


3 


0 


0 


159-161 


2.9 


0CH 3 


4-CO0CH 3 


3 


0 


: o 


161-162 


2.10 


CI 


4-COOCH 3 


3 


0 


0 
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label le 2 (Fortsetzung) 



Verb. 
Nr. 


R l 


R 2 


Stellung der 
Sulfonylgruppe 


Z 


Y 


Smp. [°C] 


2.11 


-N(CH 3 ) 2 


4-COOCH 3 




3 


0 


0 


225-227 


2.12 


C 2 H 5 


4-C00CH 3 




3 


0 


0 




2.13 


CF 3 


4-C00CH 3 




3 


0 


0 




2.14 


-0CHF 2 


4-C00CH 3 




3 


0 


0 


178-179 


2.15 


CH 3 


2-C0-0CH(CH 3 ) 2 




3 


0 


0 


186-189 


2.16 


OCH 


2-C0-0CH(CH 3 ) 2 




3 


0 


0 




2.17 


Cl 


2-C0-0CH(CH 3 ) 2 




3 


0 


0 




2.18 


-N(CH ) 


2-CO-OCH(CH ) 




3 


0 


0 




2.19 
2.20 


OC 2 H 5 
CF 3 


2-CO-OCH(CH 3 ) 2 
2-CO-OCH(CH ) 


3 
3 


0 
0 


0 
0 




2.21 


-0CHF 2 


2-CO-OCH(CH 3 ) 2 




3 


0 


0 




2.22 


CH 3 


2-CO-OCH 2 -CH=CH 2 


3 


0 


0 




2.23 


OCH 3 


2-CO-OCH 2 -CH=CH 2 


3 


0 


0 




2.24 


Cl 


2-CO-OCH 2 -CH=CH 2 


3 


0 


0 




2.25 


-N(CH > 


2-CO-OCH 2 -CH=CH 2 


3 


0 


0 




2.26 


C 2 H 5 


2-C0-0CH 2 -CH=CH 2 


3 


0 


0 




2.27 


CF 3 


2-C0-0CH 2 -CH=CH 2 


3 


0 


0 




2.28 
2.29 


-0CHF 2 
CH 3 


2-C0-0CH 2 -CH=CH 2 


3 


0 


0 




5-C1 




2 


0 


0 




2.30 


OCH 3 


5-C1 




2 


0 


0 




2.31 


Cl 


5-C1 




2 ; 


0 


0 




2.32 


-N(CH 3 ) 2 


5-C1 




2 


0 


0 




2.33 


C 2 H 5 


5-C1 




2 


0 


0 




2.34 




5-C1 




2 


0 


0 




2.35 


-OCHF 2 


5-C1 




2 


0 


0 




2.36 


CH 3 


H 




2 


0 


0 




2.37 


OCH 3 


H 




2 


0 


0 




2.38 


Cl 


H 




2 


0 


0 
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Tabelle 2 (Fortsetzung) 



Verb. 
«r. 


R l 


R 2 


Stellung der 
Sulfonylgruppe 


Z 


1 Y 


2.39 


-N(CH 3 ) 2 


H 


2 


0 


1 ^ 1 


2.40 


C 2 H 5 


H 


2 


0 


I o 1 


2.41 


CF 3 


H 


2 


0 


o 1 


2.42 


-0CHF 2 


H 


2 


0 


1 0 1 


2.43 


CH 3 


H 


3 


o 


1 o 

i 1 


2.44 


0CH 3 


H 


3 


0 


1 o 1 


2.45 


CI 


H 


3 


o 


1 o J 


2.46 


-N(CH 3 ) 2 


H 


3 


0 


1 ^ i 


2.47 


C 2 H 5 


H 


3 


o 


1 n 1 


2.48 


CF 3 


H 


3 


0 


o I 


2.49 


-0CHF 2 


H 


3 


o 


0 I 


2.50 


CH 3 


2-C00CH„ 
3 


3 


c 

0 


1 


2.51 


0CH 3 


2-C00CH, 


3 


s 


1 


2.52 


CI 


2-C00CH 3 


3 


s 


0 j 


2.53 


-N(CH 3 ) 2 


2-COOCH 


3 


s 


o I 


2.54 


C 2 H 5 


2-C00CH- 


3 


s 


0 I 


2.55 


CF 3 


2-COOCH 3 


3 


s 


o 


2.56 


-0CHF 2 


2-C00CH 3 


3 


s 


o I 


2.57 


CH 3 


4-C00CH 3 


3 


s 


0 


2.58 


0CH 3 


4-C00CH 3 


3 


s 


0 




Ci 


4-C00CH 3 


3 


s 


0 


2.60 


"N(CH 3 ) 2 


4-C00CH 3 


3 


s 


0 


2.61 


C 2 H 5 


4-C00CH 

3 


3 


s 1 


0 


2.62 


CF 3 


4-C00CH 3 


3 


s 


0 J 


2.63 


-0CHF 2 


4-C00CH 3 


3 


s 


0 


2.64 


CH 3 


3-C00CH 3 


2 


s 


0 I 


2.65 


OCH 3 


3-C00CH 3 


2 


s 


0 


2.66 


CI 


3-C00CH 3 


2 


s 


0 | 



Snip. [°C] 
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Tabelle 2 (Fortsetzung) 



Verb. 
Nr. 


«1 


R 2 


Stellung der 
Sulfonylgruppe 


Z 


Y 


Smp. [°C] 


2.67 


-N(CH 3 ) 2 


3-C00CH 3 


2 


S 


0 




2.68 


C 2 H 5 


3-C00CH 3 


2 


S 


0 




2.69 


CF 3 


3-C00CH 3 


2 


s 


0 




2.70 


-0CHF 2 


3-C00CH 3 


2 


s 


0 




2.71 


CH 3 


3-C00CH 

3 


2 


0 


s 




2.72 


0CH 3 


3-COOCH 3 


2 


0 


s 




2.73 


CI 


3-C00CH o 
3 


2 


0 


s 




2.74 


-N(CH ) 


3-C00CH o 


2 


0 


s 




2.75 


C H 


3-C0OCH, 
3 


2 


0 


s 




2.76 


CF ! 

J 


3-C00CH o 
3 


2 


0 


s 




2.77 


-0CHF o 


3-C00CH o 
3 


2 


0 


s 




2.78 


CH 

3 


2-C00CIU 
3 


3 


o 


s 




2.79 


OCH, 


2-C00CH o 
3 


3 


0 


s 




2.80 


ci 


2-C00CH o 
3 


3 


0 


s 




2.81 


-N(CH 3 ) 2 


2-C00CH- 
3 


3 


0 


s 




2.82 


C 2 H 


2-C00CH o 

3 


3 


0 


s 




2.83 


CF 3 


2-C00CH 3 


3 


0 


s 




2.84 


-0CHF 2 


2-C00CH 3 


3 


0 


s 




2.85 




4-C00CH 3 


3 


0 


s 




2.86 


0CH 3 


4-COOCH 3 


3 | 


0 


s 




2.87 | 


Cl 


4-COOCH 3 


3 


0 


s 




2.88 


"N(CH 3 ) 2 


4-C00CH 3 


3 


0 


s 




2.89 


C 2 H 5 


4-COOCH 3 


3 


0 


s 




2.90 


CF 3 


4-COOCH 3 


3 


0 


s 




2.91 


-0CHF 2 


4-COOCH 3 


3 


0 


s 




2.92 


CH, 


2-S0 2 -CH, 




3 


0 


0 




2.93 


0CH 3 


2-S0 2 -CH 3 


3 


0 


0 




2.94 


Cl 


2-S0 2 -CH 3 


3 


0 


0 




2.95 


-N(CH 3 ) 2 


2-S0 2 -CH 3 


3 


0 


0 








r 
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label le 2 (Fortsetzung) 



Verb. 
Nr. 



2.96 
2.97 
2.98 
2.99 
1 2. 100 
2.101 
2.102 
|2.103 
2.104 
2.105 
2.106 
2.107 
2.108 
2.109 
2.110 
2.111 
2.112 
2.113 
2.114 
|2. 115 
2.116 
2.117 
2.118 
2.119 
2.120 
2.121 
2.122 
2.123 
2.124 



1 


R 
K 2 


oceiiung aer 
Sulfonylgruppe 


Z 


Y 


2 5 


9— <;o — pw 


3 


0 


0 


CF„ 
3 


2— <50 -ph 
2 3 


3 


0 


0 


-OCHF 


2— so — ph 

Z J>0 2 CH 3 


3 


0 


0 


1 cm 

3 




2 


0 


0 


1 OCH 

3 


VQH — PTI 
2 3 


2 


0 


0 


CI 


cn -ru 
2 3 


2 


0 


0 


-N(CH ) 


3— — ph 
j 2 3 


2 


0 


0 


1 C^H,. 
2 5 


3— so — pw 


2 


0 


0 


CF 

3 


■> 2 3 


2 


0 


0 


-OCHF 2 


3— so —rw 
■* 2 3 


Z 


0 


0 


1 


4— SO -CH 
u 2 un 3 




0 


0 


0CH 3 


4— SO — PH 
■t * >u 2 3 


3 


0 


0 


CI 


4-S0 -CH 
2 uu 3 




0 


0 


3 y 2 


4-S0 — CK 
2 3 




0 


0 


! 2 5 


4— SO — PH 

* 2 GH 3 


3 


0 


0 


CF^ 
3 


4— SO -CH 
q * u 2 UH 3 


3 


0 


0 


^OCHF,> 
2 


4— SO — PH 

*r 3 


3 


0 


0 


CH 0 
3 


2— SO — NfPH ^ 
2 3 2 


3 


0 


0 


OCH 3 


2— so — wfpw ^ 


3 


0 


0 


CI 


2— SO — nTpw ^ 
2 3 2 


3 


0 


0 


•N(CH 3 ) 2 


2-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 


2 5 


2-SO -NfPH ^ 
2 3 9 


3 


0 


0 


CF 3 


2-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 


-0CHF 2 


2-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


3 


c 


0 


CH 3 


4-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 


OCH 3 


4-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 


CI 


4-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 


-N(CH 3 ) 2 


4-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 • 


C 2 H 5 j 

1 


4-S0,-N(CH ). 
- J 2 

, r 


3 


0 


0 



Smp. [°C] 
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Tabelle 2 (Fortsetzung) 



Verb. 

Sit • 


R l 


; 


>tellung der 

3 U i J. \J ll y i^l. ujjpc 


Z 


Y 


Smp. [°C] 


2.125 


CF 3 


4-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.126 


-0CHF 2 


4-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.127 


CH 3 


3-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.128 


0CH 3 


3-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.129 


CI 


3-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.130 


-N(CH 3 ) 2 


3-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.131 


C 2 H 5 


3-S0 2 -N(CH 3 > 2 


2 


0 


0 




2.132 


CF 3 


3-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.133 


-0CHF 2 


3-S0 2 -N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.134 


CH 3 


2-C0-CH 3 


3 


0 


0 




2.135 


0CH 3 


2-C0-CH 3 


3 


0 


0 




2.136 


CI 


2-C0-CH 3 


3 


0 


0 




2.137 


-N(CH 3 ) 2 


2-CO-CH 3 


3 


0 


0 




2.138 


C 2 H 5 


2-C0-CH 3 


3 | 


0 


0 




2.139 


CF 3 


2-CO-CH 3 


3 


0 


0 




2.140 


-0CHF 2 


2-CO-CH 3 


3 


0 


0 




2.141 


CH 3 


2-C00C 2 H 5 


3 


0 


0 




2.142 


0CH 3 


2-C00C 2 H 5 


3 


0 


0 




2.143 


CI 


2-C00C 2 H 5 


3 


0 


0 




2.144 


-N(CH 3 ) 2 


2-C0OC 2 H 5 


3 


0 


0 




2.145 


C 2 H 5 


2-C00C 2 H 5 


3 


0 


0 




2.146 


CF 3 


2-C0OC 2 H 5 


3 


0 


0 




2.147 


-0CHF 2 


2-C0OC 2 H 5 


3 


0 


0 




2.148 


CH 3 


2-CO-OCH 2 -C=CH 


3 


0 


0 


182-186 


2.149 


0CH 3 


2-C0-0CH 2 -C5CH 


3 


0 


0 




2.150 


CI 


2-C0-0CH 2 -CSCH 


3 


0 


0 




2.151 


-N(CH 3 ) 2 


2-C0-0CH 2 -C3CH 


3 


0 


0 




2.152 


C 2 H 5 


2-C0-0CH 2 -CSCH 


3 


0 


0 
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Tabelle 2 (Fortsetzung) 



Verb. 
Nr. 


1 


R 

2 


Sulfonylgruppe 


7 


I 


Smp. [ C] 


2.153 


3 


2-CO-OCH 2 -C=CH 


3 


A 


r\ 
KJ 




2.154 


-OCHF2 


2— CO-OCH — CSCH 




O 


0 




2.155 


3 


3-COOCH 


0 


0 


0 




2,156 


3 


3-COOCH^ 


2 


U 


V 




2.157 


CI 


3-CO0CH 3 


7 


u 


U 




2.158 


-N (CH^) ^ 
v 3 2 


3-COOCH 

—~r ^/ V/ 4h4» 


2 


U 


0 




2.159 


2 5 


3-COOCH^ 


2 


u 


O 




2.160 


3 


3-COOCH 


2 


U 


O 




2.161 


-OCHF 2 


3-COOCH^ j 


2 


u 


r\ ■ 
O 




2.162 


CH 

3 


3— CO0C H 


9 


0 


0 




2.163 


0CH 3 


3-COOC 2 H^ 3 


2 


u 


0 




2.164 


CI 


3-CO0C 2 H 5 


2 


u 


u 




2.165 


-N(CHJ 0 
3 2 


3-CO0C«H^ 
2 5 


2 1 


n 


u 




2.166 


2 5 


3-CO0C^H. 


2 


u 


0 




2.167 


CF- 
3 


3-CO0C 2 H 5 


2 




U 




2.168 


-OCHF^ 


3-CO0C H 


0 

4m 


0 


0 




2.169 


CH 0 
3 


3-C0-0CHCCH ) 


2 ' 


Kj 


r\ 
O 




2.170 


0CH o 
3 


3-C0-0CH(CH«) 


2 \ 


n 
u 


u 




2.171 


CI 


3-C0-0CH(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.172 


-N(CH.). 


3-C0-0CH(CH-)„ 
3 2 


2 


0 


0 




2.173 


C 2 H 5 


3-CO-OCH(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.174 




3-CO-OCH(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.175 


-OCHF 2 


3-CO-OCH(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.176 


CH3 


3-CO-N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.177 


0CH 3 


3-CO-N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.178 


CI 


3-CO-N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.179 


-N(CH 3 ) 2 


3-CO-N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.180 


C 2 H 5 


3-C0-N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 
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Tabelle 2 (Fortsetzung) 



Verb. 


*1 


R 2 


Stellung der 


Z 


Y 


Smp. [°C] 






Sulf onylgruppe 






2.181 


CF 3 


3-C0-N(CR 3 ) 2 


2 


i 0 


0 




2.182 


- 0CHF 2 


3-CO-N(CH 3 ) 2 


2 


0 


0 




2.183 


CH 3 


2-CO-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.184 


OCH3 


2-CO-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.185 


CI 


2-C0-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.186 


-N(CH 3 ) 2 


2-CO-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.187 


C 2 H 5 


2-CO-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.188 


CF3 


2-CO-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.189 


-0CHF 2 


2-CO-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.190 


CH 3 


4-C0-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.191 


0CH 3 


4-CO-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.192 


CI 


4-CO-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.193 


-N(CH 3 ) 2 


4-C0-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.194 


C 2 H 5 


4-CO-N(CH 3 > 2 


3 


0 


0 




2.195 


CF 3 


4-CO-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.196 


-0CHF 2 


4-CO-N(CH 3 ) 2 


3 


0 


0 




2.197 


CH3 


2-N0 




3 


0 


0 




2.198 


0CH 3 


2-N0 2 


3 


0 


0 




2.199 


0CHF 2 


2-N0 2 


3 


0 


0 




2.200 


CH 3 


3-N0 2 


2 


0 


0 




2.201 


0CH 3 


3-N0 2 


2 


0 


0 




ZXJZ. 


0CHF 2 


3-N0 2 


2 


0 


0 




2.203 


CH 3 


3-N0 2 


4 


0 


0 




2.204 


0CH 3 


3-N0 2 


4 


0 


0 




2.205 


0CHF 2 


3-N0 2 


4 


0 


.0 




2.206 


CH 3 


4-C00-CH 2 ~C=CH 


3 


0 


0 




2.207 


OCH 

3 


4 -C00-CH 2 -CsCH 


3 


0 


0 




2.208 


OCH 

3 


4 -COO-CH 2 -CH=CH 2 


3 


0 


0 




2.209 


CH 3 


4-CO0C 2 H 5 


3 


0 


0 




2.210 


0CH 3 


4-CO0C 2 H 5 


3 


0 


0 


— i 
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Tabelle 3: 



Z 



/ Y ~ CHF 2 



Verb. 
Nr. 


R l 

J- 


R 2 


Stellung der 
Sulfonylgruppe 


Z 


Y 


Smp. [°C] 


3.1 


■i 


2-COOCH^ 
3 


3 


0 


0 




3.2 


OCH, 


2-C00CH o 
J 


3 


0 


0 




3.3 


CI 


2-C00CH- 
»> 


3 


0 


0 




3.4 


-N(CH ) 


2-COOCH, 


3 


0 


0 




3.5 


C 2 H 5 


2-COOCH 3 


3 


0 


0 




3.6 


CF 3 


2-C00CH.. 


3 ; 


0 


0 




3.7 


-OCHF 2 


2~CO0CH 3 


3 


0 


0 




3.8 


CH 3 


3-COOCH 3 


2 


0 


0 




3.9 


0CH 3 


3-C00CH 3 


2 


0 


0 




3.10 


CI 


3-COOCH 3 




0 


0 




3.11 


-N(CH 3 ) 2 


3-COOCH 3 


2 


0 


0 




3.12 


C 2 H 5 


3-COOCH 3 


2 


0 


0 




3.13 


CF 3 


3-COOCH 3 


2 


0 


0 




3.14 


-0CHF 2 


3-COOCH 3 


2 


0 


0 




3.15 


CH 3 


4-COOCH 3 


3 


0 


0 




3.16 


OCH 3 


4«COOCH 3 


3 


0 


0 




3.17 


CI 


4-COOCH 3 


3 


0 


0 




3.18 


-N(CH 3 ) 2 


4-COOCH 3 


3 


0 


0 




3.19 


C 2 H 5 


4-COOCH 3 


3 


0 


0 




3.20 


CF 3 


4-C00CH 3 


3 


0 


0 




3.21 


-OCHF 2 


4-COOCH 3 


3 


0 


0 
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Tabelle 3: (Fortsetzung) 



Verb. 
Nr. 


R l 


2 


bteilung aer 
Sulfonylgruppe 


<7 
l> 


v 
I 




3.22 


CH 3 


2 r COOCH 3 


3 


s 


0 




3.23 


OCH 3 


2-COOCH 3 


3 


s 


0 




3.24 


CI 


2-COOCH 3 


3 


s 


0 




3.25 


-N(CH 3 ) 2 


2-C00CH 3 


3 


s 


0 




3.26 


C 2 H 5 


2-COOCH 3 


3 


s 


0 




3.27 


CF 3 


2-COOCH 3 


3 


s 


0 




3.28 


-OCHF 2 


2-COOCH 3 


3 


s 


0 





Tabelle 4: 



0-CHF 

2. SO -NH-C-NH-< > 

V z ^ 

I 

R 4 



Verb. 
Nr. 


R l 


R 2 


Stellung der 
Sulfonylgruppe 


R 4 


Z 


Smp. [°C] 


4.1 


CH 3 


H 


2 


H 


0 


189 


4.2 


0CH 3 


H 


2 


H 


0 




4.3 


CI 


H 


2 


H 


0 




4.4 


-N(CH 3 ) 2 


H 


2 


H 


0 




4.5 


C 2 H 5 


H 


2 


H 


0 




4.6 


CF 3 


H 


2 


H 


0 




4.7 


0CHF 2 


H 


2 


H 


0 




4.8 


CH, 


H 


3 


H 


0 


173-174 


4.9 


0CH 3 


H 


3 


H 


0 
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Tabelle 4 (Fortsetzung) 



Verb. 


R l 


R 2 


Stellung der 


R 4 


Z 


Smp. [°C] 


Nr. 






Sulfonylgruppe 








4.10 


CI 


H 


3 


H 


0 




4.11 


-N(CH 3 ) 2 


H 


3 


H 


0 




4.12 


C 2 H 5 


H 


3 


H 


0 




4.13 


CF 3 


H 


3 


H 


0 




4.14 


-0CHF 2 


H 


3 


H : 


0 




4.15 


CH 3 


H 


3 


CH 3 


0 




4.16 


0CH 3 


H 


3 


CH 3 


0 




4.17 


CI 


H 


3 


CH 3 


0 




4.18 


-N(CH 3 ) 2 


H 


3 


CH 3 


0 




4.19 


C 2 H 5 


H 


3 


CH 3 


0 




4.20 


CF 3 j 


H 


3 


CH 3 


0 




4.21 


-0CHF 2 


H 


3 


CH, 


0 




4.22 


CH 3 


H 


2 


-(CH 2 ) 2 -CN 


0 




4.23 


OCH 3 


H 


2 


-(CH 2 ) 2 -CN 


0 




4.24 


Ci 


H 


2 


-(CH 2 ) 2 -CN 


0 




4.25 


-N(CH 3 ) 2 


H 


2 


"(CH 2 ) 2 -CN 


0 




4.26 


C 2 H 5 


H 


2 


-(CH 2 ) 2 -CN 


0 




4.27 


CF 3 


H 


2 


"(CH 2 ) 2 -CN 


0 




4.28 


-0CHF 2 


H 


2 


-(CH 2 ) 2 -CN 


0 




4.29 


CH 3 


H 


2 


CH 3 


0 




4.30 


OCH 3 


H 


2 


CH 3 


0 




4.31 


CI 


H 


2 


CH 3 


0 




4.32 


N(CH 3 ) 2 


H 


2 


CH 3 


0 




4.33 


CH 2 CH 3 


H 


2 


CH 3 


0 




4.34 


CF 3 


H 


2 


CH 3 


0 




4.35 


OCHF 2 


H 


2 


CH 3 


0 




4.36 


CH 3 


H 


3 


CH 3 


0 




4.37 


OCH 3 


H 


3 


CH 3 


0 




4.38 


CI 


H 


3 


CH 3 


0 
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Tabelle 4 (Fortsetzung) 



Verb • 


R 

1 


2 


Stellung der 


4 


z 


Snip. [°C] 


Nr. 




Sulfonylgruppe 








4.39 


N(CH ) „ 


H 


3 


CH 0 
3 


0 




4.40 




H 


3 


CH 0 
3 


0 




4.41 


CF 
U 3 


H 


3 


CH„ 
3 


0 




4.42 


OCHF^ 


H 


3 


CH Q 
3 


0 




4.43 


CH- 
3 


H 


3 


CH 


s 




4.44 


0CH 3 


H 


3 


CH 0 
3 


s 




4 45 


CI 


H 


3 


3 


s 




4.46 


N(CH ) 


H 


3 


CH 0 
3 


s 




4.47 


CH 2 CE 3 


H 


3 


CH 3 


s 




4.4(5 


CF 3 


11 
n. 


-a 
j 


pu 
CH 3 


s 




4.49 


0CHF 2 


H 


3 


CH, 


s 




4.50 


CH 3 


3-C00CH 3 


2 


CH, 


0 




4.51 


0CH 3 


3-COOCH 3 


2 


CH 3 


0 




4.52 


CI 


3-COOCH 3 


2 


CH 3 


0 




4.53 


N(CH 3 ) 2 


3-COOCH 3 


2 


CH 3 


0 




4.54 


CH 2 CH 3 


3-COOCH 3 


2 


CH, 


0 




4.55 


CF 3 


3-COOCH 3 


2 


CH 3 


0 




4.56 


0CHF 2 


3-CO0CH 3 


2 


CH 3 


0 
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Formulierungsbeispiele 

Beispiel 5; Formulierungsbeispiele fur Wirkstoffe der Formel I 
(% ° Gevichtsprozent ) 

a) Spritzpulver a) b) c) 
Wirkstoff 20% 60% 0,5% 
Na-Ligninsulfonat 5% 5% 5% 
Na-Laurylsulfat 3% - - - 
Na-Diisobutylnaphthalinsulfonat - 6% 6% 
Octylphenolpolyathylenglykolather 

(7-8 Mol AeO) - 2% 2% 

Hochdisperse Kieselsaure 5% 27% 27% 

Kaolin 67% - - 

Natriumchlorid - - 59,5% 

Der Wirkstoff wird mit den Zusatzstof f en gut vermischt und in einer 
geeigneten Miihle gut vermahlen. Man erhalt Spritzpulver, die sich mit 
Wasser zu Suspensionen jeder gewunschten Konzentration verdiinnen 
lassen. 

b) Emulsions-Konzentrat a) b) 
Wirkstoff 10% 1% 
0c ty Ipheno lpo ly athy lenglyko 1 a ther 

(4-5 Mol AeO) 3% 3% 

Ca-Dodecylbenzolsulfonat 3% 3% 

Ricinusolpolyglykolather (36 Mol AeO) 4% 4% 
Cyclohexanon 30% 10% 

Xylolgemisch 50% 79% 

ft 

■ Aus diesem Konzentrat konnen durch Verdiinnen mit Wasser Emulsionen 
jeder gewiinschten Konzentration ^hergestellt werden. 
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c) Staubemittel a) b) 

Wirkstoff 0,1% 1% 

Talkum 99,9% 

Kaolin - 99% 



Man erhalt anwendungsf ertige Staubemittel, indem der Wirkstoff mit 
dem Trager vermischt und auf einer geeigneten Miihle vermahlen wird. 



d) Extruder-Granulat a) b) 

Wirkstoff 10% 1% 

Na-Ligninsulf onat 2% 2% 

Carboxymethylcellulose 1% 1% 

Kaolin 87% 96% 



Der Wirkstoff wird mit den Zusatzstof f en vermischt, vermahlen und mit 
Wasser angef euchtet. Dieses Gemisch wird extrudiert und anschliessend 
im Luf tstrom getrocknet. 



e) Umhiillungs-Granulat 

Wirkstoff 3% 

Polyathylenglykol (MG 200) 3% 

Kaolin 94% 



Der f ein gemahlene Wirkstoff wird in einem Mischer auf das mit Poly- 
athylenglykol angef euchtete Kaolin gleichmassig aufgetragen. Auf 
diese Weise erhalt man staubfreie Umhullungs-Granulate. 



f) Suspensions-Konzentrat a) b) 

Wirkstoff 40% . 5% 

Aethylenglykol 10% 10% 
Nonylphenolpolyathylenglyko lather 

(15 Mol AeO) 6% 1% 

Na-Ligninsulfonat 10% 5% 

Carboxymethylcellulose 1% 1% 
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37%ige wassrige Formaldehyd-Losung 0,2% 0,2% 
Silikonol in Form einer 75%igen 

wassrigen Emulsion 0,8% 0,8% 

Wasser 32 % 77% 

Der fein gemahlene Wirkstoff wird mit den Zusatzstof f en innig ver- 
mischt. Man erhalt so ein Suspens ions -Konzent rat, aus welchem durch 
Verdunnen mit Wasser Suspensionen jeder gewiinschten Konzentration 
hergestellt werden konnen. 

g) Salzl6sung 
Wirkstoff 
Isopropylamin 

Octylphenolpolyathylenglykolather 
(78 Mol AeO) 
Wasser 

Biologische Beispiele 

Beispiel 6: Herbizidwirkung vor dem Auf lauf en der Pf lanzen 

a) Kunststofftopfe werden mit expandiertem Vermiculit (Dichte: 
3 

0.135 g/cm , WasserabsorptionsvermSgen: 0,565 1/1) gefiillt. Nach dem 
Sattigen des nicht adsorptiven Vermiculits mit einer wassrigen Wirk- 
stoff emulsion in deionisiertem Wasser, die die Wirkstoff e in einer 
Konzentration von 70,8 ppm enthalt, werden Samen der folgenden 
Pf lanzen auf die Oberflache gesat: NasturfiLum officinalis, Agrostis 
tenuis, Stellaria media und Digitaria sanguinalis. Die Versuchsgefasse 
werden anschliessend in einer Klimakammer bei 20°C, einer Beleuchtung 
von ca. 20 kLux und einer relativen Luf tf euchtigkeit von 70% gehalten. 
Wahrend der Keimphase von 4 bis 5 Tagen werden die Topfe zur Erhohung 
der ortlichen Luf tf euchtigkeit mit lichtdurchlassigem Material abge- 
deckt und mit drfonsiertem Wasser gegossen. Nach dem 5. Tag wird dem 
Gieswasser 0,5 % eines ha*iel sub lichen Flussigdiingers fi Greenzit) 
zugesetzt. 12 Tage nach der Aussaat wird der Versuch ausgewertet und 
die Wirkung auf die Versuchspf lanzen nach dem folgenden Massstab 



5% 
1% 

3% 
91% 
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bewertet: 

1: Pflanze nicht gekeimt oder total abgestorben 
2-3: sehr starke Wirkung 
4-6: mittlere Wirkung 
7-8: schwache Wirkung 

9: keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle). 

pre-emergente Wirkung: 

Ronzentration der Wirkstoff emulsion: 70,8 ppm 



Testpflanze 


Nasturtium 


Stellaria 


Agrostis 


Digitaria 


Hirkstoff Nr. 


1.15 


1 


1 


1 


1 


1.29 


2 


3 


2 


3 


1.50 


1 


2 


1 


1 


1.86 


2 


6 


2 


2 


2.1 


1 


1 


1 


1 


2.2 


1 


1 


1 


1 


2.3 


2 


4 


2 


3 


2.4 


1 


4 


1 


3 


2.7 


1 


3 


1 


6 


2.8 


1 


2 


1 


2 


2.9 


1 


2 


1 


2 


2.11 


1 


2 


1 


2 


2.14 


1 


2 


1 


3 
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b) Im Gewachshaus werden Pf lanzensamen in Blumentopfe von 12-13 cm 
Durchmesser gesat. Unmittelbar danach wird die Erdoberf lache mit einer 
wassrigen Dispersion oder Losung der Wirkstoffe behandelt. Es werden 
Konzentrationen von 125 und 30 g Wirkstof fmengen pro Hektar angewendet. 
Die Topfe werden dann im Gewachshaus bei einer Temperatur von 
22-25 °C und 50-70 % relativer Luf tfeuchtigkeit gehalten. Nach 3 Wochen 
wird der Versuch ausgewertet. Die Wirkung auf die Versuchspf lanzen nach 
dem oben angegebenen Massstab bewertet. 
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preemergent Wirkung 



Wirkung 


















Aufwandmenge j 
gAs/ha 


Verb. 
Nr. 2.2 


Verb. 
Nr. 2.8 


Verb. 
Nr. 2.9 


Verb. 
Nr. 2. 


14 


Testpflanze 


125 


30 


125 


30 


125 


30 


125 


30 


Gerste 


8 


9 


2 


4 


2 


6 


7 


9 


Weizen 


6 


8 


3 


4 


3 


7 


8 


9 


Mais 


6 


8 


7 


8 


8 


9 


9 


9 


Reis trocken 


3 


6 


1 


1 


1 


2 


6 


7 


Alopecurus 
rayos. 


c 
3 


6 


2 


3 


1 
1 


2 


2 


4 


Echinochloa 
e.g. | 


Q 
O 




3 


4 


4 


7 


9 


9 


XlOLUDOcXlxa 

ex. 


8 


9 


6 


7 


5 


7 


o 


ft 

9 




4 


8 


1 


4 


1 


2 


o 
J 


ft 

y 




8 


8 


8 


9 


5 


7 


7 


n 
9 


"Ron rmvrr* 1 1 o 
UdLiiilWC IXC 


4 


7 


4 


5 


3 


5 






6ucKerruDc 


. 2 


2 


2 


3 


1 


1 


2 


4 


Abutilon 


2 


4 


5 


6 


2 


4 


7 


7 


Xanthium Sp. 


7 


9 


4 


5 


3 


4 


6 


9 


Amaranthus ret, 


3 


3 


2 


3 


2 


2 


2 


2 


Chenopodium Sp. 


4 


6 


5 


6 


2 


2 


3 


9 


do JLanum 
nigrum 


5 


8 


3 


4 


2 


3 


3 


9 


Ipomoea 


4 


9 


6 


8 


4 


6 


3 


9 


Sinapis 


2 


3 


3 


4 


1 


1 


3 


9 


Stellaria 


3 


4 


3 


4 


2 


2 


2 


2 


Chrysanthe. 
leuc. 


2 


3 


2 


2 


1 


1 


2 


9 


Galium aparine 


3 


5 


3 


3 


1 


2 


. 2 


5 


Viola tricolor 


2 


2 


3 


3 


1 


2 


3 


9 


Veronica Sp. 


1 


2 


1 


1 


1 


1 


2 


2 
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Beispiel 7: Nachveis der Herbizidwirkung nach dem Auflauf en der 

Pf lanzen (Kontaktwirkung) 
Eine Anzahl Unkrauter und Kulturpf lanzen, sowohl monocotyle wie dico- 
tyle, wurden nach dem Auflaufen, im 4- bis 6-Blatt stadium mit einer 
wassrigen Wirkstof fdispersion in Dosierungen von 125 und 30 g AS/ha 
gespritzt und dann bei 24° bis 26°C und 45-60% relativer Luf tfeuchtig- 
keit gehalten. 15 Tage nach der Behandlung wird der Versuch ausge- 
wertet und nach dem gleichen Massstab wie im pre-emergenten Versuch 
bewertet. 



postemergente Wirkung 



Wirkung 










Aufwaudmenge 
g AS/ha 


Verb. 


Nr. 2.2 


Verb. Nr. 


2.9 


Testpflanze 


125 


30 


125 


30 


Weizen 


8 


9 


7 


8 


Mais 


8 


9 


8 


9 


Re is trocken 


8 


9 ! 


5 


7 


Alopecurus myos. 


6 


7 


4 


7 


Echinochloa e.g. 


8 


9 


6 


7 


Cyperus escul. 


4 


6 


3 


4 


Soja 


6 


7 


5 


7 


Bauinwolle 


5 


6 


8 


8 


Zuckerriibe 


2 


2 


2 


2 


Abutilon 


3 


4 


2 


3 


Xanthium Sp. 


2 


2 


2 


. 2 


Chenopodium Sp. 


5 


6 


3 


5 


Ipomoea 


4 


7 


4 


5 


Sinapis 


2 


2 


3 


3 


Galium aparine 


4 


5 


4 


6 


Viola tricolor 


2 


3 


2 


4 
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Beispiel 8; Nachweis der Wuchshemmung bei tropischea Bodendeckern- 
Leguminosen (cover crops) . 

Die Versuchspf lanzen (centrosema plumieri und ceritrosema pubescens) 
werden bis zum ausgewachsenen Stadium herangezogen und bis auf eine 
Hohe von 60 cm zuruckgeschnitten. Nach 7 Tagen wird der Wirkstoff 
als wassrige Emulsion gespritzt. Die Versuchspf lanzen werden bei 70% 
relativer Luf tf euchtigkeit und 6000 lux Kunstlicht, pro Tag* 
14 Stunden, bei Temperaturen von 27° bei Tag und 21°C bei Nach ge- 
halten. 4 Wochen nach der Applikation wird der Versuch ausgewertet. 
Es werden dabei der Neuzuwachs im Vergleich zur Kontrolle abgeschatzt 
und gewogen und die Phytotoxizitat bewertet. In diesem Versuch zeigen 
die mit den Wirkstoffen der Forme 1 I behandelten Pf lanzen eine 
deutliche Reduktion des Neuzuwachses (weniger als 20% des Neuzu- 
wachses bei unbehandelten Kontrollpf lanzen) ohne dass dabei die Ver- 
suchspf lanzen geschadigt werden. 
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Patentanspruche: (fur alle benaimten Lander ausser Oesterreich) 

1. N-Heterocyclosulfonyl-N»-pyrimidinyl- und -triazinylharnstoffe 
der allgemeinen Formel I 

2 A 
" A\ 



%-Y"2— *— (I) 



worin 

X Sauerstoff, Schwefel, -N- oder -C=N- 

I I 
R 4 R 5 
Y Sauerstoff oder Schwefel, 
Z Sauerstoff oder Schef el 
E Sticks toff oder -CH=, 

R l Wasserst °«. C r C 4 -Alkyl, C r C 4 -Halogenalkyl, C^-Halogen- 
alkoxy, Cj-C^-Alkoxy, Halogen, Cj-C^-Alkylthio, -NR^R^ oder 
Alkoxyalkyl mit hochstens 4 Kohlenstoffatomen, 
R 2 Wasserstoff, C^-Alkyl, C^-Halogenalkyl, 

Halogen, Nitro, C^-Alkoxy, -C-R -SO,-NR R„ -SO -C -C - 

All,,,! _ j „ ^ II ^ e> 7 n 1 3 



R 



R 



Alkyl oder -C0-R A , 
9 * 



II 
W 



3 Wasserstoff, Halogen, C^-Alkyl, Methoxy, Nitro oder Tri- 
f luormethyl, 

: 4 Wasserstoff, C^-Alkyl, Cyanoalkyl mit hochstens 4 Kohlen- 
stoffatomen, C 3 -C 6 -Cycloalkyl, Benzyl, -CO-C^-Alkoxy, 
-CO-NR 6 R 7 oder gegebenenf alls durch 1 bis 3 Halogenatome sub- 
stituiertes -CO-C^-Alkyl , 
> 5 Wasserstoff, Nitro, Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Tr if luormethyl, 
" SO n" C r C 3~ Alk y 1 » -C0-C 1 -C A -Alko X y oder C^-Alkoxy, 
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R Was sers toff, C -C -Alkyl, Cyanoalkyl mit hochstens 4 Kohlenstoff- 
6 lb 

atomen, Methoxy oder Aethoxy, 

R 7 Wasserstoff, C^-C^-Alkyl oder C^-C^-Alkenyl oder 

und R^ zusammen mit dem sie bindenden Stickstof f atom einen 5- bis 

6-gliedrigen gesattigten, gegebenenfalls ein Sauerstoff- oder 

Schwef elatom als Ringglied enthaltenden, Heterocyclus , 
R g Wasserstoff, Cj-Cg-Alkyl, Cj-C^ -Halogenalkyl , Oj-Cg-Cycloalkyl, 

C 4 ~C 7 -Cycloalkylalkyl oder Alkoxyalkyl mit hochstens 4 Kohlen- 

stoff atomen, 

R 9 C^C^Alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy, C 3 ~C 6 -Alkinyloxy, C^C^-Halogen- 
alkoxy, C^-C^-Cyanoalkoxy, C^-C^-Alkylthio , C^-Cg-Alkenylthio, 
C^-C^-Alkinylthio, C 5 -C 6 -Cycloalkoxy , C^Cy-Cycloalkylalkoxy , 
-NR^Ry oder Alkoxyalkyl mit hochstens 6 Kohlenstof fat omen 

W Sauerstoff oder =N-0-R 1Q , worin R^ fur Wasserstoff, C^-Cg-Alkyl 
oder C^-C^-Alkenyl steht, und 

n eine Zahl von Null bis zwei bedeuten, sowie die Salze dieser 
Verb indungen . 

2. Verb indungen gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 2 
Sauerstoff bedeutet. 

3. Verbindungen gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Y 
Sauerstoff bedeutet. 

4. Verbindungen gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass X 

fur Schwef el, -NR - oder -CR«N- steht. 

4 5 

5. Verbindungen gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass E 
fur die Methinbrucke -CH= steht. 

6. Verbindungen gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ dass 
fur Chlor, Dimethyl amino, Trif luormethyl, Fluormethyl, Methoxy, 

Aethoxy, Dif luormethoxy, Methyl oder Aethyl steht. 
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7. Verbindungen gem£ss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
Wasserstoff bedeutet. 

8. Verbindungen gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rest R^ sich in Nachbarstellung zur Sulfonylgruppe befindet. 

9. Verbindungen gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass R^ 
fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, C^C^Alkoxy, Acetyl, -S0 2 -CH 3 , N0 £ , 
«C00CH 2 -CH 2 -0CH 3 , -COOCH 2 -CH-CH 2 , -COOCI^-CsCH, -SCy-HCCH^ oder 
-CO-C^C^-Alkoxy steht. 

10- Verbindungen gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Y 
und Z Sauerstoff, E die Methinbrucke, R.^ Chlor, Dimethyl amino, 
Trifluormethyl, Fluormethyl, Methoxy, Aethoxy, Dif luormethoxy, Methyl 
oder Aethyl bedeuten, R 2 sich in Nachbarstellung zur Sulfonylgruppe 
befindet und fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, C^C^Alkoxy, Acetyl, 
S0 2 -CH 3 , N0 2 , -COOCH 2 -CI^OCH 3 , -C00CH 2 -CH=CH 2 , -C00CH 2 -C=CH, 
-S0 2 -N(CH 3 ) 2 oder -CO-C^C^Alkoxy steht und R 3 Wasserstoff bedeutet. 

11. Verbindungen gemass Anspurch 1, dadurch gekennzeichnet, dass X 
fur ein Schwefelatom steht, Y und Z Sauerstoff, E die Methin- 
brucke, R^ Chlor, Dimethylamino, Trifluormethyl, Fluormethyl, 
Methoxy, Aethoxy, Dif luormethoxy, Methyl oder Aethyl bedeuten, R 2 sich 
in Nachbarstellung zur Sulfonylgruppe befindet und fur Wasserstoff, 
Fluor, Chlor, C^C^Alkoxy, Acetyl, -SC^-Ct^, N0 2 , -COOCH 2 -CH=CH 2 , 
-C00CH 2 -CH 2 -0CH 3 , -COOCH 2 -C=CH, -SO^NCCH^ oder -CO-C^C^Alkoxy 
steht und R 3 Wasserstoff bedeutet. 

12. Verbindungen gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass X 

fur Schwefel oder -CH=N- steht, Y und Z Sauerstoff, E die Methinbrucke, 

Chlor, Dimethylamino, Aethoxy, Fluormethyl, Methoxy, Dif luor- 
methoxy, Methyl oder Aethyl bedeuten, R 2 sich in Nachbarstellung zur 
Sulfonylgruppe befindet und fiir Wasserstoff, Chlor, Nitro, 
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-COOCH 2 -CH=CH 2 , -COOCi^-CsCH, -COOCH^CT^OCH,^ oder -CO-C^-C^-Alkoxy 
steht und Wasserstoff bedeutet. 

13. Verbindungen gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass X 
fur -CR^^N- steht, Y und Z Sauerstoff , E die Methinbriicke, R^ Chlor, 
Dimethylamino , Trifluormethyl, Fluormethyl, Methoxy, Aethoxy, Di- 

f luonnethoxy, Methyl oder Aethyl bedeuten, R^ sich in Nachbarstellung 
zur Sulfonylgruppe befindet und fiir Wasserstoff, Fluor, Chlor, 
Cj-C^-Alkoxy, Acetyl, -SC^-CH^ , -CO0CH 2 -CH 2 -0CH 3 , -C00CH 2 -CH=CH 2 , 
-COOCH 2 -CsCH, -S0 2 «-N(CH 3 > 2 oder -CO-C^-C^-Alkoxy steht und R^ Wasser- 
stoff bedeutet. 

14 . N- (2-Methoxycarbonyl-3-thienylsulf onyl) -N 1 - (4-dif 1 uormethoxy-6- 
methylpyrimidin-2-yl)-harnstoff gem2ss Anspruch 1. 

15. N-(4-Methoxycarbonyl-3-thienylsulfonyl)~N l -(4-difluormethoxy-6- 
methylpyrimidin-2-yl)-harnstof f gemass Anspruch 1. 

16 . N- (2-Chlor-3-pyridinylsulf onyl)-N f -(4-dif luormethoxy-6-methyl- 
pyrimidin-2-yl)-harnstoff gemass Anspruch 1. 



17. Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I, gemass 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man entweder 
A) ein Heterocyclosulfonamid der Formel II 



Z _,^0 2 -NH 2 (II), 



R 3 



worin R 2> R^ und X die unter Formel I gegebene Bedeutung haben, in 
Gegenwart einer Base mit einem N-Pyrimidinyl oder -triazinylcarbamat 
der Formel III 
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v v. 

R l 

worin E, V Y und Z die unter Formel , ^ 
oder 



b) ein Heterocyclosulfonylisocyanat oder -isothiocyanat der Formel IV 
R, 



2 N H ._.^0 2 -N=C=Z ( IV ) 



R 3 

worin R 2 , x und Z die unter Formel I gegebene Bedeutung haben 
gegebenenfalls in Gegenwart einer Base, mit einem Aminopyrimidin 
oder -triazin der Formel V 

/Y-CHF 0 

V<J> 

\ 

worin E, ^ und Y die unter Formel I gegebene Bedeutung haben oder 

c) ein Heterocyclosulfonamid der oben angegebenen Formel II gegebenen- 
falls in Gegenwart einer Base mit einem Isocyanat oder Isothiocyanat 
der Formel VI 



/ Y-CHF 

Z=C=N— ' J£ (VI) , 

R l 
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worin E, R^, Y und Z die unter Formel I gegebene Bedeutung haben oder 
d) ein N-Heterocyclosulfonylcarbamat der Formel VII 



0 




(VII) 



worin R 2 , R^ und X die unter Formel I gegebene Bedeutung haben, mit 
einem Aminopyrimidin oder -triazin der oben angegebenen Formel V 
umsetzt und gegebenenfalls in die Salze uberfuhrt indem man einen Sul- 
fonylharnstoff der Formel I mit einem Amin, einem Alkalimetall- oder 
Erdalkalimetallhydroxid oder einer quaternaren Ammoniumbase umsetzt. 

18. Ein herbizides und den Pf lanzenwuchs hemmendes Mittel, dadurch 
gekennzeichnet, dass .es neben Trager- undVoder anderen Zuschlag- 
stoffen als Wirkstoff mindestens einen N-Heterocyclosulfonyl-N f - 
pyrimidinyl- oder triazinylharnstof f der Formel I, Anspruch 1, enthalt. 

19. Die Verwendung der N-Heterocyclosulf onyl-N 1 -pyrimidinyl- und 
triazinylharnstoffe der Formel I, Anspruch 1, oder sie enthaltender 
Mittel zur Bekampfung unerwiinschten Pflanzenwachs turns. 

20. Die Verwendung der Verbindungen der Formel I, Anspruch 1, oder 
sie enthaltender Mittel zur Regulierung des Pflanzenwachs turns. 

21. Die Verwendung der Verbindungen der Formel I, oder sie enthaltender 
Mittel, gemass Anspruch 19, zur selektiven pre- oder po sterner gent en 
Bekampfung von Unkrautern in Nutzpf lanzenkulturen. 
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22. Die Verwendung der Verbindungen der Formel I, oder sie ent- 
haltender Mittel gemass Anspruch 20 zur Unterdriickung des Pflanzen- 
wachstums uber das 2-Blattstadium hinaus, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wirkstoffe preemergent angewendet werden. 

23. Die Verwendung gemass Anspurch 21 zur Bekampfung von Unkrautern 
in Soj a-Kulturen. 

24 . N- (4-Methoxycarbonyl-3- thieny lsulf ony 1) -N 1 - (4-dif luormethoxy-6- 
methoxypyrimidin-2-yl) -hams toff gemass Anspruch 1. 



FO 7.5 CW/bg* 
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Patentanspriiche (Oesterreich) 

1. Ein herbizides und den Pf lanzenwuchs hemmendes Mittel, dadurch 
gekennzeichnet, dass es neben Trager- und/oder anderen Zuschlag- 
stoffen als Wirkstoff mindestens einen N-Heterocyclosulfonyl-N 1 - 
pyrimidinyl- oder triazinylharnstof f der Formel 

2 A 



V--< s ° 2 " NH " c " NH 'v> CI) 

"3 



oder ein Salz dieser Verbindungen enthalt, 



worin 



X . Sauerstoff , Schwefel, -N- oder -C=N- 

I I 

R 4 R 5 
Y Sauerstoff oder Schwefel, 
Z Sauerstoff oder Schef el 
E Stickstoff oder -CH=, 

\ Wasserstoff, C^-Alkyl, C^-Halogenalkyl , C^-Halogen- 
alkoxy, Cj-C^-Alkoxy, Halogen, C^-Alkylthio, -NR^R^ oder 
Alkoxyalkyl mit hochstens 4 Kohlenstof fatomen, ° ' 

R 2 Wasserstoff, C^-Alkyl, ^-^-Halogenalkyl, 

Halogen, Nitro, Cl -C 3 -Alkoxy, -C-R "SO^NR* -SO -n -C - 
Alkyl oder -C0-R 9 , 11 ^ 67 » 1 3 

^ Wasserstoff, Halogen, C^-Alkyl, Methoxy, Nitro oder Tri- 
f luonnethyl, 

* 4 Wasserstoff, C rV Alk yl , Cyanoalkyl mit hochstens 4 Kohlen- 
stofratomen, C 3 -C 6 -Cycloalkyl, Benzyl, -CO-C^-Alkoxy 
-C0-NR 6 R 7 oder gegebenenfalls durch 1 bis 3 Halogenatome sub- 
stitutes -CO-C^-Alkyl , 

± Wasserstoff, Nitro , Fluor> ^ ^ 

-S0 n -C r C3-Alkyl, -CO-C^-Alkoxy oder C^-^-Alkoxy, 



R 
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R g Wasserstoff, Cj-Cg-Alkyl, Cyanoalkyl rait hochstens 4 Kohlenstoff- 
atomen, Methoxy oder Aethoxy, 

R ? Wasserstoff, C^-Alkyl oder C 3 -C 6 -Alkenyl oder 

R 6 und *7 zusairanen mit dem sie bindenden Stickstof f atom einen 5- bis 

6-gliedrigen gesattigten, gegebenenf alls ein Sauerstoff- oder 

Schwefelatom als Ringglied enthaltenden, Heterocyclus , 
R 8 Wasserstoff, Cj-Cg-Alkyl, C^-Halogenalkyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl, 

C 4 -C 7 -Cycloalkylalkyl oder Alkoxyalkyl mit hSchstens 4 Kohlen- 

stoffatomen, 

R 9 C rV Alkox y» C 3 -C 6 -Alkenyloxy, C^-Alkinyloxy, C^Cg-Halogen- 
alkoxy, C^-Cyanoalkoxy, Cj-C^-Alkylthio, C^-Alkenylthio, 
C 3 -C 6 -Alkinyltbio, C 5 -C 6 -Cycloalkoxy, C^Cy-Cycloalkylalkoxy, 
" NR 6 R 7 oder A1 koxyalkyl mit hochstens 6 Kohlenstof f atomen 

W Sauerstoff oder =N-0-R 1Q , woriu R 10 fur Wasserstoff, C^G^Alkyl 
oder C 3 -C 6 -Alkenyl steht, und 

n eine Zahl von Null bis zwei bedeuten. 



2. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Z 
Sauerstoff bedeutet. 



3. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Y 
Sauerstoff bedeutet. 



4. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass X 
fur Schwefel, -NR 4 ~ oder -CR 5 =N- steht. 

5. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass E 
r fur die Methinbrucke -CH=. steht. 



6. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
R L fur Chlor, Dimethylamino, Trif luormethyl, Fluormethyl, Methoxy, 
Aethoxy, Dif luormethoxy, Methyl oder Aethyl steht. 



BNSDOCID: <EP_0097122A2_I_> 



0097122 



- 52 - 



7. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass R 
Wasserstoff bedeutet. 

8. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rest ^ sich in Nachbarstellung zur Sulfonylgruppe befindet. 

9. Mittel gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass R 
fUr Wasserstoff, Fluor, Chlor, C^-Alkoxy, Acetyl, -so -CB , NO , 
-COOCH 2 -CH 2 -OCH 3 , -COOCH 2 -CH=CH 2 , -COOCH^teCH, -S0 2 -N(CH > Ade/ 
-CO-Cj-C^Alkoxy steht. 

10. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Y 
und Z Sauerstoff , E die Methinbrucke , ^ Chlor, Dimethylamino, 
Trifluormethyl, Huormethyl, Methoxy, Aethoxy, Dif luormethoxy, Methyl 
oder Aethyl bedeuten, R 2 sich in Nachbarstellung zur Sulfonylgruppe 
befindet und fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, C^-Alkoxy, Acetyl, 
S0 2 -CH 3 , N0 2 , -C0OCH 2 -C^-OCH 3 , -COOCI^-CH-CH.,, -C00CH 2 -C=CH, 
-S0 2 -N(CH 3 ) 2 oder -CO-C^-Alkoxy steht und R 3 Wasserstoff bedeutet. 

11. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass X 
fur ein Schwefelatom steht, Y und Z Sauerstoff, E die Methin- 
brucke, R x Chlor, Dimethylamino, Trifluormethyl, Fluormethyl, 
Methoxy, Aethoxy, Dif luormethoxy, Methyl oder Aethyl bedeuten, R sich 
in Nachbarstellung zur Sulfonylgruppe befindet und fur Wasserstoff, 
Fluor, Chlor, C^-Alkoxy, Acetyl, -SO^ , NO., , -COOCH -CH=CH , 
-C00CH 2 -CH 2 -0CH 3 , -C00CH 2 -C=CH, -SO^NCCH^ oder -CO-C -C -Alkoxy 
steht und R 3 Wasserstoff bedeutet. 

12. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass X 

fur Schwefel oder -CH=N- steht, Y und Z Sauerstoff, E die Methinbrucke, 
R x Chlor, Dimethylamino, Aethoxy, Fluormethyl, Methoxy, Dif luor- 
methoxy, Methyl oder Aethyl bedeuten, R 2 sich in Nachbarstellung zur 
Sulfonylgruppe befindet und fur Wasserstoff, Chlor, Nitro, 
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-COOCH 2 -CH=CH 2 , -COOCH^CsCH, -COOCH^Ct^-OCi^ oder -CO-C^-C^-Alkoxy 



steht und Wasserstoff bedeutet. 



13. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass X 

fur -CR 5 =N- steht, Y und Z Sauerstoff, E die Methinbrticke, ^ Chlor, 
Dime thy lamino, Trif luormethyl, Fluormethyl, Methoxy, Aethoxy, Di- 
f luormethoxy, Methyl oder Aethyl bedeuten, R 2 sich in Nachbarstellung 
zur Sulfonylgruppe befindet und fiir Wasserstoff, Fluor, Chlor, 
C 1 -G 3 -Alkoxy, Acetyl, ~S0 2 -CH 3 , -COOCH^CH^OC^, -C00CH 2 -CH=CH 2 , 
-COOCH^teCH, -S0 2 -N(CH 3 ) 2 oder -CO-C^-C^ -Alkoxy steht und R 3 Wasser- 
stoff bedeutet. 

14. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es als 
Wirkstoff N-(2-(Methoxycarbonyl-3-thienylsulfonyl)-N , -(4-difluor^. 
methoxy-6-methylpyrimidin-2-yl)-harnstoff enthalt. 

15. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es als 
Wirkstoff N-CA-Methoxycarbonyl-S-thienylsulfonyD-N^CA-dif luor- 
methoxy-6-methylpyrimidin-2-yl)-harnstof f enthalt . 

16. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass-es als 
Wirkstoff N-(2-Chlor-3-pyridinylsulfonyl)-N f -(4-difluormethoxy-6- 
methylpyrimidin-2-yl)-harnstoff enthalt. 

17. Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I, gemass 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man entweder 
a) ein Hetero cyclosulf onamid der Formel II 



\.-.^o 2 -™ 2 (ID , 



3 



worin R 2 , R 3 und X die unter Formel I gegebene Bedeututig haben, in 
Gegenwart einer Base mit einera N-Pyrimidinyl oder -triazinylcarbamat 
der Formel III 
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a m / Y-CHF 



v \ 

worin E, R Y und Z die unter p„™ i t 

oder 61 1 gegehene Bedeutung haben, 



R 



Heterocyclosulfonylisocyanat oder -isothiocyanat der Formal IV 

\-.^°2- N = C =Z (IV) 
R.V 



3 



worin R R , X und Z die unter p„™ t t 

Y-CHF 
-H— C 2 

\ 

worin E, Rj und Y die unter Formal I gegebene Bedeutung haben oder 
O ein Heterocyclosulfonamid der oben angegebenen Formal II gegebenen- 
f alls in Gegenwart einer Base mit einem Isocyanat oder Isothiocyanat 
der Formel VI 



/Y-CHF 
/ N — \ 

Z =c=N-./ \ (VI) 

v. 

R l 
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worin E, R , Y und Z die unter Formel I gegebene Bedeutung haben oder 
d) ein N-Heterocyclosulfonylcarbamat der Formel VII 



0 




(VII) 



worin R 2 , R 3 und X die unter Formel I gegebene Bedeutung haben, mit 
einem Aminopyrimidin oder -triazin der oben angegebenen Formel V 
umsetzt und gegebenenfalls in die Salze iiberfuhrt indem man einen Sul- 
fonylharnstoff der Formel I mit einem Amin, einem Alkalimetall- oder 
Erdalkalimetallhydroxid oder einer quaternaren Aimnoniumbase umsetzt. 

18. Die Verwendung der N-Heterocyclosulfonyl-N'-pyrimidinyl- und 
triazinylharnstoffe der Formel I, Anspruch 1, oder sie enthaltender 
Mittel zur Bekampfung unerwiinschten Pflanzenwachs turns . 

19. Die Verwendung der Verbindungen der Formel I, Anspruch 1, oder 
sie enthaltender Mittel zur Regulierung des Pflanzenwachs turns • 

20. Die Verwendung der Verbindungen der Formel I, oder sie enthaltender 
Mittel, gemass Anspruch 18, zur selektiven pre- oder post emergen ten 
Bekampfung von Unkrautern in Nutzpf lanzenkulturen. 

21. Die Verwendung der Verbindungen der Formel I, oder sie ent- 
haltender Mittel gemass Anspruch 19 zur Unterdriickung des Pf lanzen- 
wachstums uber das 2-Blattstadium hinaus, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Wirkstoffe preemergent angewendet werden. 

22. Die Verwendung gemass Anspruch 20 zur Bekampfung von Unkrautern 
in Soj a-Kulturen. 
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23. Mittel gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es als 
Wirkstof f N-(4-Methoxycarbonyl-3-thienylsulfonyl)-N , -(4-dif luormethoxy- 
6-methoxypyr imidin~2— yl) -hams toff enthalt . 
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